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@ ' EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. ESP.
INVITACION PUBLICA A NEGOCIAR N° DIS-11-2019

‘ “DISENO, FABRICACION, PRUEBAS, ENTREGA Y ARMADO EN SITIO DE UN (1) TRANSFORMADOR
MONOFASICO 20/25/(6,7/8,3) MVA ONAN/ONAF (115/v3) / (34,7/V3) / (8,65) KV CON .
CAMBIADOR DE TAP EN VACIO *

1. OBJETO

La Empresa de Energia de Pereira S.A. E.S.P., en adelante Ia EEP esta interesada en recibir ofertas para -

realizar:

“Dlseno, fabricacién, pruebas, entrega y armado en sitio de un (1) transformador monofasico
20/25/(6 7/8,3) MVA ONAN/ONAF (115/v3) / (34,7/V3) / (8,65) kV con cambiador de TAP en
vacio” ' ; ;

2. NATURALEZA DE LA.INVITACION

La presente invitacién y los documentos que se produzcan en desarrollo de esta por ENERGIA DE PEREIRA
no implican la realizacién de una oferta por parte de élla, ni crean la obligacién de contratar con quien la
presente o cualquier otra obligacién que pudiera generar responsabilidad de su parte. La contratamon se
regira por las disposiciones del derecho privado, y el Manual de Contratacién adoptado por ENERGIA DE

PEREIRA.

3. REGIMEN JURiDICO

Régimen de Derecho Privado. Salvo que la Constitucién Politica o la Ley 142 de 1.994 'que establece el
Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios dispongan expresamente lo contrario, la constitucién; y los
actos de todas las empresas de servicios publicos, asi como los requeridos para la administracién y el

" ejercicio de los derechos de todas las personas que sean socias-de e[Ias, en lo no regulado en la Ley 142 de

1.994 se regiran exclus:vamente por las reglas del derecho privado.

La regla precedente se aplicarg, inclusive, a Ias sociedades en las que las entidades publ:cas sean parte, sin
atender al porcentaje que sus aportes representen dentro.del capital social, ni a la naturaleza del acto o del
derecho que se e;erce Artlculo 32 Ley 142 de 1,994,

4. DIRECCION Y COMUNICACIONES. f

La correspondencia producto de la presente invitacion, relacionada con solicitudes de aclaraciones y cualquier
otra inquietud respecto a la misma, debe ser dirigida al Ingeniero Juan Guillermo Gutiérrez Calvo-
Subgerente OYM Plantas y Subestacmnes de ENERGIA DE PEREIRA y enviada al correo electronico:
invteceep@eep.com.co con la descripcién del asunto “"DISENO, FABRICACION PRUEBAS, ENTREGA' Y
ARMADO. EN SITIO DE UN (1) TRANSFORMADOR MONOFASICO 20/25/(6,7/8,3) MVA

' ONAN/ONAF (115/'\/3) / (34,7/V3) / (8,65) KV CON CAMBIADOR DE TAP EN VACIO”,

5. CARACTERfSTICAS DE LOS BIENES REQUERIDOS

Esta seccién incluye la especificacion detallada para el disefio,. fabr:cacnon pruebas en fabrlca embalaje,
transporte, montaje y pruebas en sitio de un (1) Transformador de Potencia monofasico para la Subestacién
Dosguebradas 115kV, incluyendo todos los accesorios necesarios para su operacion satisfactoria
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El transformador debera ser monofésico, 60 Hz, tipo exterior; 20/25/(6,7/8,3) MVA, clase ONAN/ONAF, tres
devanados, tension nominal primaria de 115000/V/3 voltios con cambiador de tomas.en vacio, tensién
nominal secundaria de 34700/+/3 voltios, tensién nominal del devanado terciario de 8650 voltios. El grupo de
conexion debera ser YnynQ (d1) (115/\/3/34 7/V/3/8,650 KV), con neutro accesible a través de borne
(bushing) aislado para 115/v/3 KV, 34,7/v/3 KV.

5.1. REPUESTOS

El proveedor debera suministrar como referencia una lista pormenorizada de las piezas de repuestos que
considere necesaria para la adecuada operacion y mantenimiento del transformador con sus respectivos
precios unitarios y total. En esta lista se deberan indicar un primer grupo de repuestos necesarios para la
puesta en servicio: del equ1po el segundo grupo lo formaran aquellos: repuestos' recomendados para los
pnmeros dos afios de operacién y mantenimiento.

En el listado de repuestos deberan in'cluirse como.minimo lo siguiente:

~Un (1) buje de cada tipo, completo con empaquetaduras y conexiones.
Tres (1) juegos completos de empaquetadura de cada tipo.
Un (1) interruptor, y un contactor o relé de control de cada tipo.
Un (1) indicador de nivel de aceite.
Un (1) relé Buchholz ¢ dispositivo equivalente.
Un (1) indicador de temperatura.
Un (1) conjunto completo de ventilador con motor.

@ o © & © o o

Nota: Se aclara que la decisién de adquirirlos mediante este proceso serd decisién de la EEP, razén por la

cual el costo de estos elementos deben estar discriminado en valores unitarios en la oferta.

5.2. SUMINISTRO DE INFORMACION TECNIC_A.

El proveedor deberd suministrar en espafiol, dos (2) copias de los planos de detalles constructivos y
eléctricos del Transformador de Potencia y todos sus accesorios para su aprobacion, los cuales seran
devueltos con las observac;ones pertinentes. Estos planos deberan ser nuevamente entregados, corregldos 0
no; segln sea el caso, en forma definitiva.

- En la entrega definatlva de los “planos segin lo constrmdo" se debera suministrar un (1) juego completo en :

medio digital (Autocad) y tres (3) copias impresas de los mismos, asi como tres (3) Manuales de Operacion y

: Mantemmlento del equipo.

5.3. ESPECIFICACIONES GENERALES.

El presente capltulo contempla las especmcacnones técnicas para el transformador de potenma monofdsico de
20/25/(6 7/8,3) MVA, 115/v/3/34,7/+/3/8,650 KV, 60 Hz, inmerso en aceite dieléctrico, con conmutador en
vacio y en general los elementos necesarios para su puesta en servicio adecuado para operacion contmua
bajo Ias condiciones especificas a continuacion

. Altur-a sobre el nivel del mar (m), , 1400

o . Temperatura (°C): :
Maxima Absoluta : 40,0
Promedio ' ' 25,5 ‘
Minima Absoluta 11,0

. Humedad relativa, (%): Spek
Maxima promedio - : o 86%
Media‘anual ] ‘ 73%
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Minima promedio 3 59%

Nivel ceraunico, (dia / afio) - 104
Presién atmosférica, (mbar) : & 893
Precipitacion media anual, (mm) 2000
Presidn basica de viento minima, (Pa) : 500
Aceleracion sismica promedia (m/s2) . 0,25 g
Nivel de contaminacién segun la Norma IEC 71 Medio
Tensiéon nominal del sistema 115 kV rms
Tensién maxima de servicio : 123 kV rms
Tension soportada asignada de impulso tipo rayo 550 kV pico
Tensidn soportada asignada de corta duracion

a frecuencia industrial : 230 kV
Frecuencia nominal del sistema : . * 60 Hz

Sistemas de puesta a tierra Sdlido a tierra

5.4. Caracteristicas constructivas del transformador

Las siguiéntes especificaciones se aplicaran al transformador de potentia requerido:

El transformador y sus equipos constitutivos como aisladores tipo buje y otros accesorios deberan ser
disefiados, ‘construidos y aprobados en un todo de acuerdo con los requerimientos aplicables .en las
lltimas ediciones de las normas |IEC, en especial las publicaciones 76, 354, 214. Otras normas podran
aplicarse cuando claramente se permitan en estas especificaciones.

La distribucion de accesorios como bujes, gabinete de control y acometidas deberan ser .igualmente

‘ubicados para el acople en la ubicacién' de las unidades existentes. De igual manera, el transformador

nuevo debera tener como dimensiones méaximas las permitidas entre los muros cortafuegos existentes de

las subestaciones de EEP.

El transformador y los accesorios seran disefiados para operacién a la intemperie, sujetos a las
condiciones ambientales mas severas y un nivel cerdunico alto dadas lluvias permanentes.

El transformador serd capaz de suministrar continuamente la méxima potencia especificada, al factor de
potencia requerido en las tablas de caracteristicas técnicas exigidas, bajo los limites de aumento de
temperatura 55/55/65°C, en cualquier posicion del conmutador y sin dafios o disminucién de vida util por
calentamiento. Las condiciones de sobrecargabilidad de emergencia deberan seguir las indicaciones de la

norma IEC 354. : ek \
El aumento de temperatura de los devanados, nlcleos y aceite debera estar de acuerdo con los limites

- fijados en la norma IEC publicacion 76-1 o equivalente, para una temperatura promedio diaria de 30°Cy
~ una temperatura maxima de 40°C. - :

Los valores garantizados de eficiencia y de pérdidas (en hierro, cobre y enfriamiento): deberan indicarse
en el cuadro de caracteristicas técnicas garantizadas del formulario de la propuesta (ANEXO 1).

El transformador sera. apropiado para soportar sin dafios, bajo- condiciones de servicio, en cualquier
posicién del conmutador los efectos térmicos de cortocircuitos externos a cualquier devanado, con la
siguiente duracién, segun la publicacién |EC. 76-5, o equivalente, y asumiendo que la tensién nominal se
ha mantenido en un lado del transformador cuando haya un cortocircuito entre fases en los otros lados
del transformador, durante: :

.

o 2 segundos si la corriente de cortocircuito simétrica r.m.s. es mayor de treinta (30) veces la

corriente nominal ; -
o 3 segundos si la corriente de cortacircuito simétrica r.m.s. es igual o menor a veinte (20)
veces la corriente nominal SRES , :
El disefio y construccidn del transformador y sus accesorios serd tal que el nivel de ruido y vibracion esté
en conformidad con las normas |EC aplicable o equivalente. )
El transformador se disefiard con particular atencién hacia la supresion de las tensiones armonicas,
especialmente la tercera y quinta, asi como a minimizar la interferencia con los circuitos de

comunicacién. El transformador estara libre de efecto corona a las tensiones normales de operacién. Los

'niveles_ de radio cumpliran con los requisitos de las normas.
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e las partes componentes a ser montadas en el SltIO, tales como radiadores, tubos, bUJes etc serén

unidas por juntas del tipo "O-ring”.

e El contratista deberd proveer el cableado, tableros terminales, alambrado de paneles, indicadores de
nivel de aceite, tuberfas relés de gas y temperatura, tuercas y tornillos, conexionados a tierra, letreros,
etiquetas y todo el equipo necesario, esté o no especn‘"cado para la correcta operacion y puesta- en
servicio del transformador -

o Los devanados a conectarse en estrella tendran sus neutros acce51bles fuera del transformador medlante
bujes.

o El devanado terciario tendrd funcionalidad solamente como devanado compensador y para. ser’

sélidamente aterrizado en el banco de transformadores monofasicos.

e De manera opcional, el oferente deberd proponer un monitor de gases y humedad basico similar al
CoreSense y que pueda también instalarse en las umdades existentes en un futuro y sin mtervenlr en
gran medida su construccién original.

e Se debe garantizar el acople para operacién en banco de transformadores existente en cuanto a

impedancias en la toma central, cada paso y las tomas extremas del cambiador sin carga.

5.5. EQUIPO DE ENFRIAMIENTO

El contratista debera suministrar con el transformador de potencia el tipo de enfrlamlento de acuerdo
con las caracteristicas técnicas. Sin embargo, se considerardn esquemas alternativos siempre Y
cuando la eficiencia del equipo ofrecido iguale o supere la obtenida con el tipo de enfriamiento aqui
especificado. El contratista suministrara literatura técnica complementaria que describa Ia disposicion
de los equipos de enfriamiento del _transformador.

Las siguientes son las éspeciﬁcaciones aplicables a los equipos y accesorios de enfriamiento.

e El transformador sera del tipo ONAN/ONAF. La maxima potencia con refrigeracién forzada ONAF sera al
menos un 20% mas de la capacidad nominal ONAN, sin exceder la temperatura limite establecida.

e Los radiadores conectados al tanque principal, serdn desmontables y estardn provistos de tapones en la
parte superior e inferior; para drenaJe La conexion de los radiadores serd por medio de entrada y salida
con bridas maquinadas. Cada conexion del radiador al tanque estara provista de una valvula de corte tipo
mariposa en\la parte superior e inferior de manera que se pueda remover el radiador para su transporte
o reemplazo sin necesidad de drenar el aceite contenido en el tanque

e A menos que se apruebe de otra manera los motores seran del tipo jaula de ardilla, totalmente
encerrados y a prueba de intemperie, grado de proteccién IP55. La tensién normal de operacién de los
motores sera a 208 VCA, trifasica, 60 Hz. Los motores seran de arranque a plena tensién y en tales
condiciones no excederan en mas de seis (6) veces la corriente nominal de operacién.

* Los equipos de control para la operacion de ventiladores seran totalmente automaticos, actuados por
relés sensibles a la temperatura de los devanados. El arranque de los ventiladores sera escalonado, para
limitar la corriente de arranque. . ‘

5.6. NUCLEO

Las siguientes caracteristicas se aplicaran al nlcleo del transformador requerido en estas especificaciones.

o El material del nilcleo serd de la mejor calidad, constituido por chapas magnéticas de cristales

orientados, que no envejezca, laminado en frio del calibre ajustado al disefio de grueso, acero al silicio,

bajas pérdidas por histéresis y alta permeabilidad. Deberd tener un calibre no superior a 0,23mm.

; Las laminas serdn templadas en una atmdsfera neutra protectora y le serd dada una superficie
efectiva aislante que permita obtener un coeficiente maximo de llenado de la seccién del nicleo,
resistente a la accion del aceite caliente y a las temperaturas de recocido (800°C) a las que se
someten las chapas después de cortarlas

o Las |dminas estarédn rigidamente aseguradas para que se resistan desllzamlento durante el transporte, el

montaje y condiciones de cortocircuito, Se tendra particular cuidado en distribuir equilibradamente la
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presién mecanica sobre las [aminas del nucleo

o La estructura y el nicleo seradn aislados adecuadamente con aislamiento clase B

Para eliminar potenciales electrostaticos, los circuitos magnéticos, ,inc!uyendo los conjuntos de
estructura vy sujecion, seran efectivamente puestos a tierra,

s El tipo de nlcleo debera ser E-Y type para unidades monofasicas y tipo columnas Core para !as unidades

trifasicas.

e Para las unidades monofasicas y tr|fa5|cas debera emplearse 5|stema de sujecion con tirantes vert|cales

roscados (TIE RODS)

5.7. DEVANADOS

Las sngmentes caracteristicas se aplicaran a los devanados del transformador requerldo en estas
especificaciones:

e Los devanados seran hechos de cobre electrolitico de alta pureza aislados mediante capas de papel
Kraft aplicado a los conductores de tal manera que se evite la oclusién de aire entre las capas, Se
deberan proveer ductos de refrigeracion de tal manera ‘que el sobrecalentamiento local no exceda en

10°C la méaxima temperatura del aceite. Para devanados de alta corriente en los que se requiera cable
continuamente transpuesto CTC se podra emplear aislamientos en malla Netting tape.

s El material usado para el aislamiento de los devanados del transformador no exhibird ablandamiento,
derramamiento, resquebraduras o deterioro durante el servicio, El material aislante de los devanados
no estard tampoco sujeto a contraccion después del ensamb]aje

e La construccién e instalacién de los devanados serd tal que prevenga la deformacion o dafios '

producidos por cambios severos de temperatura ocurridos durante el servicio Se proveeran soportes
apropiados para todos los cables de los devanados que van a las borneras y a los bujes, para evitar
 dafios producidos por vibracién
s Las fuerzas desbalanceadas en el transformador seran minimizadas con un disefio apropiado de los
devanados. La ubicacidn de las tomas sobre los devanados serd tal que mantenga el balance
electromagnético del transformador en todas las relaciones de tension

o La disposicion de los elementos de sujecién de las bobinas y las dimensiones finales de los ductos de '

“aceite, no entorpeceran la libre circulacion del aceite a traves de los ductos.
¢ Los devanados'y las conexiones seran apropiadamente fijadas para soportar los impactos que ocurran
durante el transporte o las condiciones trasientes del sistema

“e = Las uniones conductoras de corrientes, excepto las conexiones. roscadas, seran soldadas con plata Se-

recomienda no utilizar conexiones por medio de pernos a los bujes, conmutador y borneras.

e Los niveles bésicos de aislamiento de los devanados serdn los indicados en las Tablas de Caracteristicas
Técnicas garantizadas, de acuerdo con la norma que cite el Oferente. Los puntos neutros de los
devanados en estrella tendran un nivel bésico de aislamiento de acuerdo con los requerlmlentos de las
normas IEC- 76 para sus respectivas : tensiones.

5.8. TANQUE
Las siguientes especificaciones se aplicaran al fanque principal de transformador:

e - Para la construccién del tanque se deberd tener en cuenta las prescripciones especiales para el
transporte que rigen en Colombia, especialmente lo concerniente a pesos y altura

e . El material empleado en la fabricacion del tanque del transformador, de forma basica rectangular sera
lamina de acero dulce, apto para soldadura. Los cordones de soldadura y las partes principales seran
unidas con soldadura de la mejor calidad y donde sea posible, se hara doble cordén de soldadura. Los

refuerzos del tanque serdn soldados con cordones de soldadura continuos y seran de tal forma que

eviten el estancamiento del agua. Las soldaduras defectuosas no seran permitidas y la resoldadura de
tales uniones estara sujeta a aprobacion.

e El disefio del tangue y sus accesorios no permitird ca\ndades donde se pueda acumular gas. Se
proveeran amplios espacios en el fondo del tanque para acumulacion de sedimentos Sera provisto el
facil acceso a todas las superficies externas para pmtura
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El disefio del tanque sera tal que permlta izar el transformador completo por medio de griias o gatos v, :

el transporte por carretera, ferrocarril, maritimo o fluvial sin sobre-esforzar las uniones que causen el
subsiguiente escape de aceite. Los soportes para los gatos seran provistos cerca a las esquinas del
tanque y facilitaran la insercion de los equipos de alzamiento. Las asas serdn de suficiente fortaFeza
tales que permitan levantar y bajar el transformador completo.

Las bases del transformador se disefiaran de manera tal que permitan el movimiento del transformador
completo, en cualquier direccidn, sin causarle ningln dafio. La base serd suministrada con ruedas de
acero con pestafia. Las ruedas podran rotar 90° para permitir movimientos paralelos o perpendiculares
a las caras del tangue del transformador Las ruedas seran ‘asegurables en cualquier direccién Se

proveerd asas para halar el transformador en cualqmer direccién. El suministro incluird todaslas

herramientas, planos de rieles, su tipo y separacion de los soportes.

La cubierta del tanque no se deformara cuando sea izada. La tapa sera plana y eJecutada con plancha
gruesa sin esfuerzos. La tapa serd atornillada colocando una junta de goma intermedia de seccion
circular entre la misma y la brida del tanque La cubierta del tanque estaré provista de agarraderas
apropiadas para su alzamiento

Se proveeran las tapas para inspeccion y mantenimiento que faciliten el acceso a la parte inferior de los
bujes, terminales, y a la parte superior de los devanados, y que permitan la reposmlon de cualguier
elemento auxiliar sin remover la cubierta.

La cubierta del tanque serd disefiada evitando el atrapamiento de gases. Se proveeran cavidades
apropiadas para termdémetros debidamente protegidas, en los sitios de mayor temperatura del aceite.
Dentro del tanque se dispondradn guias que dirijan la izada y bajada del ntcleo y bobinas

El material usado para los empaques empleados en las uniones contra escape de aceite, debe ser

_ aprobado y se demostrara su resistencia al aceite,

Se proveerdn terminales aprobados para puesta a tierra, en la cublerta y minimo dos (2) de ellos
estaran soldados a la base del tanqgue. Los terminales tipo eSparrago seran de didmetro no inferior a 16
mm.

El transformador sera equipado con tanque de expansion, aphcandose las sngunentes especificaciones
generales

El tanque de expansmn serd desmontab[e

El tanque de expansién completo con tapones de llenado, pozos de drenaje, valvulas ‘de cierre Y
drenaje se suministraran y tendran una capacidad de cuando menos del ocho por ciento (8%) entre los

‘niveles mas alto y mas bajo, del volumen total de aceite frio contenido en el transformador 'y en el
-sistema de enfriamiento

El tanque de expansion seré completamente drenable por medio de la valvula de drenaje. .

El tanque de expansion estara provisto de medidores de nivel de aceite aprobados, de tipo flotador con -

acople magnético.

"El recipiente del resp|radero debe estar conformado por un cilindro transparente para contener la

sustancia deshidratante y un vaso interior para contener aceite

. La capacidad del cilindro transparente debe ser minima de 2 Kg.

El tanque de expansion debera estar provisto de una membrana del tipo flotador para efectos de
proteccion del aceite dieléctrico contra la oxidacidn u agentes que vayan en detrlmento de la calidad del
aceite,

Las valvulas seran de bronce de cafdn "gunmetal" o de hierro fundido, con accesorios de bronce cafién.
Las valvulas tendran elementos apropiados para colocar candados, excepto las vélvulas de radiador, en
sus posiciones abierta y cerrada Todas las valvulas, excepto las de filtro y drenaje - estaran equipadas
con indicadores de posicion claramente visibles desde el piso

El transformador estard equipado con dos valvulas tipo compuerta de 50 mm, prowstas con tapas de
brida ¥ colocadas diagonal mente opuestas en la parte superior y en la parte inferior del tanque, para la

conexién de equipos de circulacion de aceite, y en el caso de la vélvula inferior, para propésitos de.

drenaje.

Se suministraran aparatos aprobados para la toma de muestras de aceite del transformador durante su
operacion, asi como también tomas de gas del revelador Buchholz.

El transformador tendré su placa de caracteristicas con diagrama de coniexiones y demas informacion,
de acuerdo con las normas IEC, fijadas al tanque en un lugar apropiado. Las placas seran en idioma
Espafiol y
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o El proponente debera cumplir con el estandar ASME seccion IX para sus proced|m|entos de metalurgia y

soldadura.’ :
5.9. EQUIPO CAMBIADOR DE TOMAS.

El transformador se suministrara con un equipo cambiador de tomas en vacio de acuerdo con los
requerimientos de las tablas de caracteristicas técnicas y las siguientes generalidades. Se tendra cambiador
de derivaciones en vacio localizado en el devanado de 115/+/3 kV. Para regular el voltaje del lado de alta
tensién, con un rango de derivaciones de +- 2*¥2.5% de voltaje nominal de 115/v/3 kV, para mantener el
voltaje nominai en el lado de Media tensién. El cambiador de tomas debe contener:

o Mecanrsmo de acc10nam|ento manual MR
Como oferta opcmnal debera proponerse Elementos de control remoto y micro interruptores.

L
e Indicador de posicién local de los taps. Opcnonal con indicadores de control de ‘las posrcuones max1ma y

minima.

. e Las derivaciones y las bobinas deberan ser arregladas de tal manera que se preserve la simetria

magnética de los devanados, tendiente a minimizar las variaciones de impedancia a lo largo de las
derivaciones y reducir los esfuerzos durante los cortocircuitos. :
e La direccion del cambio de toma sera claramente indicada en el equipo de operacmn manual directa.

5.10. INDICADORES, ALARMAS Y RELES

Los siguientes componentes serdn suministrados con el transformador:

e Un relé detector de gas, tipo Buchholz desmontable, se colocara en la tuberla que conecta al tanque del
transformador con el tanque de expansion; la tuberia no tendra curvas cerrada de manera que el gas
producido en el tanque del transformador pase facilmente al relé. ¢

e El tanque del transformador serd provisto de un dispositivo mecanico de alivio de presion, equipado con

' contactos eléctricos para el circuito de disparo, etc., con un indicador mecanico de operacion visible. Sera
montado de tal manera que esté en contacto con.el aceite para garantizar rapida operacién y no habra
posibilidad de operacién debido a la presion hidraulica por la altura del tanque de expansién. Sera
disefiado para cerrar automéaticamente después de la operacion.

s Oledmetro tupo cuadrante para indicar el nivel de aceite, provisto con conductor de alarma para el nivel
de acelte minimo. :

~5.11. ACEITE DIELECTRICO.

- El aceite serd preparado y refinado especialmente ‘para uso en transformadores. Las caracteristicas

dieléctricas y las propiedades fisicas del aceite concordaran con las normas aplicables (ASTM 3487 y ASTM D-
877). El aceite estara. libre de humedad, &cidos, alcalinos o compuestos sulfiricos y no formard

precipitaciones bajo temperaturas de operacion. Las caracteristicas dle[ectncas 'y otras propledades del aceite’

deberdn cumplir-con los estdndares ASTM 3487.

Las especificaciones del aceite deberan ser por lo menos tan estrictas como las establecidas por las normas
ASTM-3487 vy deberan incluir pruebas de estabilidad y oxidacion. El aceite debera ser inhibido tipo II y
debera suministrarse en canecas que cumplan con una norma reconocida. Cada caneca debera ser sellada en
fébrica y. claramente marcada de manera que sea facil identificar a qué lote pertenece. Una vez en el sitio de
entrega, el aceite debera pasar la prueba de rigidez dieléctrica, de acuerdo a la norma ASTM D-877.

5.12 BUJES.

Los bujes del transformador deben estar de acuerdo con las normas IEC 137 tltima revision y para distancia
de fuga normal. Los bujes deberén ser de una sola pieza de porcelana vitrificada para uso exterior. El lado de
115 kV del transformador deberad contener-bujes aisladores de distancia de fuga normal con aceite aislante
para los terminales de alta tensién para subestaciones convencionales a intemperie, prowstos con mlrllla de

.aceite y-en 33 kV buJes aislados de distancia de fuga normal sélidos.
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Todos los bujes excepto los neutros deben llevar cuernos de descarga.

Se deberan suministrar todos los conectores de alta y baja tension.

5.13. PARARRAYOS ) : : _ o
La instalacién interna de pararrayos no sera permltlda baJo nmguna cwcunstanC!a e
El transformador debera tener una base o plataforma adecuada para efectuar el montaje externo de .los
pararrayos de oéxido de Zinc (ZnO) tanto en' el lado de alta como de media tension, Junto con el
transformador de potencia se deben suministrar los pararrayos con sus contadores de descarga y- sus
conectores respectivos.

Los pararrayos deberan ser de tipo envolvente polimérico y de clase 3 de acuerdo a IEC 60099 Los
pararrayos para 115 kV deberan tener un MCOV de 96 kV y los pararrayos de 34,7 kV deberan tener un

MCOV de 30 kV.

5.14. VALVULAS.

El transformador estara provisto de valvulas, sujetas a aprobacion, para los siguientes propoésitos:

e Una valvula de drenaje tipo compuerta, situada en la parte inferior del tanque.

= Una valvula de llenado tipo compuerta situada en la parte superior del tanque.

e Valvulas para drenaJe y muestreo del aceite del fondo, del medio y de-la parte superior del tanqgue,

" conectadas por tuberia separada a un punto cerca de la base

« Valvulas tipo mariposa para remover los radiadores sin mover el aceite del tanque. El disco giratorio de

la vélvula debe estar provisto de una junta perimetral de nitrilo. A ambos lados de la valvula se debe
X prever la utilizacion de O'ring para sello entre el tanque y el radiador '

e Valvula de purga de aire del tanque de expansion.

e Valvulas a cada lado del relé Buchholz que permltan su desmontaje sin nece5|dad de drenar el aceite del-
conservador, el peso de estas vélvulas serd tal que no ejerzan sobre el rele tensiones mecanicas que
puedan causar el dafio del relé. ‘

5.15. ACCESORIOS GENERALES.

A continuacion se mencionan en detalle todos los accesorios que clebe contener el transformador, aunque sin

limitarse a ellos: :

o Refuerzos en la base cerca de cada esquina del tangue para gateo y orejas para levantarlo y empujarlo .

s Gabinete de control local a prueba de agua, alojando todos los relés, dispositivos de control de
ventiladores, con suiche de cambio "automatico-manual”, borneras, indicadores de temperatura,
contactos, suiches auxiliares, calentadores, etc. 3

s Relé buchholz con contactos para alarma y desconexion.

o Indicador de nivel de aceite del tanque de expansion

e Termdmetro para temperatura de devanados con sallda de 4-20 mA con contactos de alarma, disparo y
control e la refrigeracion forzada.

o Termometro para temperatura de aceite con sahda de 4-20 rnA con contactos de alarma, disparo y
control e la refrigeracién forzada. _ ‘

o Dispositivos de alivio de presién, completo y con: B
Empaques
Dispositivos de alarma visual y dlsparo

s Deshumectador convencional de aire para el transformador.

s Ruedas y/o Sistemas de Fijacion ‘

' El transformador estard provisto de ruedas normalizadas, para su traslado completamente armado y
lleno de aceite sobre una linea con rieles. Las ruedas estaran equipadas con rodamientos de bolas o
rodillos. El juego.de ruedas estara disefiado de manera que se pueda rotar en angulo de 90 y 180 grados
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sobre sus pivotes con respecto al transformador. La distancia entre ejes de ruedas deberé ser el
estipulado por la norma |EC o su equivalente.

El transformador estara provisto de cuatro bases adecuadas para e]evario con gatos hidraulicos con e! fin.

de cambiar la direccién de las ruedas.

Las ruedas seran asegurables en cualquier direccion. El suministro incluird el dispositivo de frenos
respectlvo Ademds se proveeran bases para levantar el transformador completamente armado y lleno de
aceite. El transformador debe poseer también dispositivos de apriete contra el movimiento durante
sismos.

Asi mismo se debe garantizar la distancia entre rieles existente para las ruedas del transformador nuevo:

e Todos los cables y tubos capilares en el. transformador de potencia, incluyendo cables, alarmas y .

conductores de control llegarén al tablero de control central en un arregle claro y ordenado. Deberan ser
protegidos del clima, polvo y dafio mecanico.

. » Para el transporte del transformador deberan incluirse registradores de impactos.

Igualmente deben tenerse en cuenta aspectos como altura de puentés y limitante en pesos de los
mismos, para lo cual el contratista debera efectuar las averiguaciones correspondientes y los trémites
que correspondan ante el ente encargado. El contratista deberd establecer y entregar una copia (en
espafiol) ‘de las normas que se propone cumplir en cuanto al uso y la interpretacion de los registros del
dispositivo. Adicionalmente debera entregar el reporte del indicador de [mpactos luego de su descargue
en sitio.

e El equipo ‘necesario para mantener y rellenar con gas mtrogeno las unldades durante el transporte,
almacenamiento y montaje.

El transformador deberd suministrarse con todos los conectores tanto de alta como de media tension

e Valvulas, segln las indicadas en el numeral anterior

Placa de conexiones de los transformadores de corriente utllizado para el relé de imagen térmica.

Placa de caracteristicas tecnlcas

5.16. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. e

Todos los equipos y accesorios metélicos deberan estar conectados al sistema de puesta a tierra en el punto

mas cercano.
Las corrientes de falla de cortocircuito en eI transformador deberén ser evacuadas rapldamente a tlerra sin

‘que se presente ningun tipo de dafio en el circuito de control.

5.17. PRUEBAS.

El contratista deberd permitir a la EMPRESA inspeccionar y asistir al desarrollo de las pruebas del
transformador durante su etapa de fabricacion: si esta lo solicita y realizar los ensayos finales como se
describen mas adelante.

El proveedor debe incluir en el precio del transformador los costos necesarios para la asistencia a pruebas
FAT de dos representantes del cliente. Se deben incluir los costos asocnadOS a trasporte aéreo y terrestres y
alojamiento durante el tiempo estimado para las pruebas.

Las pruebas del transformador, se refieren no solamente a las pruebas del equipo termmado como se
describe en la norma IEC-76, sino también a las pruebas de-los materiales de fabricacion del mismo y a las
pruebas tipo y especiales que la EMPRESA determine como necesarias para verificar la calidad del
transformador. Los precios del transformador deberan incluir los ensayos de rutina' de acuerdo a-la norma
IEC vy los materiales. Los ensayos especiales deberan claramente cotizarse discriminados - en las planillas de
precios de la oferta, y si no se hiciere asi se entendera que sus costos han sido incluidos en el precio del
transformador.

El contratista debera entregar al Interventor en un plazo méaximo de treinta (30) dias despues de legalizado
el contrato, un plan de inspecciones y ensayos de materiales y accesorios durante los procesos de fabricacion
y después de ellos. Ademas incluird las facilidades de pruebas de alta tensién y alta potencia con que cuenta
el suministrador, describiendo los equipos que permitan llevar a cabo las pruebas de rutina y dlseno sin
limitaciones y de acuerdo con todas las prescripciones nacionales e internacionales.

Edificio Torre Central Carrera 10 N© 17 — 35 piso 2 PBX: 3151515 Fax: 3151525
Linea de atencion dafos y reparaciones: 115

© WWW.Eep.com.co — contactenbs@ee D.COM.CO
} Pereira - Risaralda :




Superservicios

Vigilado

N

e Ensayos Flnales en Fabrica =

El transformador deberd ser probado de acuerdo con Ias normas IEC-76-1. Cuando esté completamente
armado, se le haran las siguientes pruebas, cuyo precio debe estar incluido en el precio del transformador. El
proponente incluira-con su oferta los métodos de prueba, criterios para aceptabllldad y hormas apllcables

- Med|C|on de la relac10n de transformacién, en cada una de las posiciones del cambiar de tomas.
- Medicién de la resistencia eléctrica de los devanados en cada una de las posiciones del L
cambiador de tomas. Fa)
" - Medicién de las pérdidas en vacio y las corrientes de exc1tacmn al 60%. 70%, 80% Y 100%.
También se efectuara esta prueba al 110% del voltaje nominal sin que se presente saturacion del
circuito magnético.
- Nivel de ruido audible. :
- Medicién de la impedancia de secuencia p05|t|va y ceroy perdldas en el cobre a condiciones
nominales y referidas a 85 °C.
- Pruebas dieléctricas.
- Tensién aplicada.
= Tensidn inducida.
- Prueba de impulso atmosférico con onda completa y onda recortada
-~ Factor de potencia al aislamiento y al aceite.
- Prueba de calentamiento (elevacion de temperatura. base 25 MVA). - ¢
- Medicion de la resistencia del aislamiento. . i
- Medicion del aislamiento del circuito magnético.
- Ensayo del asilamiento del cableado de control.
- Ensayo hidrostatico con aceite
- Polaridad, desplazamiento angular y. secundarla de fases.
.- Chequeo de construccion.’
- Prueba de operacion del cambiador de derivaciones.
- Verificacién de funcionamiento de la totalidad de accesorios.
- Andlisis cromatogréfico de los gases disueltos en el aceite. .
- Pruebas de hermetlmdad ‘
- Prueba SFRA.

Los resultados serdn consignados en un documento de pruebas oficialmente expedido por el fabricante, el
cual serd sometido a consideracion de la EMPRESA. Y del cual se debera entregar copia. &

« Embalaje

- - Verificacion de que eI transformador fue embalado de acuerdo a la "Lista de
embalaje” : !
- - Verificacién de registradores de impacto.

¢ . Montaje ;
El proveedor incluiré en su suministro, el montaje y la realizacién de las pruebas en sitio del transformador

objeto de la presente mwtamon

6. INTERPRETACION DE LAS CONDICIONES DE LA INVITACION.

Los proponentes deberdn examinar cuidadosamente las condiciones de la presente invitacion e informarse
cabalmente de todas las-circunstancias que puedan afectar de ‘alguna manera las actividades y el plazo de

-ejecucion, por lo gue sera de su exclusiva responsabilidad las interpretaciones, y deducciones que hagan de

las estipulaciones contenidas en el presente documento.
7. PLAZO DE EJECUCION.
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El plazo de e;ecuc;on para el CONTRATO y/u ORDEN DE SERVICIO serd de 5 meses contados a partir de la

fecha de suscripcidén del acta de |n|C|acron

8. ASPECTOS TECNICOS Y OPERATIVOS A TENER EN CUENTA PARA OFERTAR
8.1. Ubicacion de Monta e ; ) . - i3
J .. r 2 > : s (“Yﬁ\

El Transformador de potencia objeto de la presente invitacién se instalara en la subestacion Dosquebrédas de
propiedad de la EEP, ubicada en la Avenida del Rio, Carrera la con calle 38 a una altura de 1400 msnm.

- Para el fin, el bien sera entregado y descargado en dicho sitio previa coordinacién con La EEP para realizar el

tramite de ingreso al sitio, el transporte, cargue y descargue del equipo es responsabllldad del proponente.

8.2. Parametros Amblentales

e  Altura sobre el nivel del mar (m) j : 1400
e Temperatura (°C): : ; ,
Méxima Absoluta i : 40,0
Promedio - - e 25,5
Minirha Absoluta : 11,0
¢ Humedad relativa, (%): ' : :
Maxima promedio : 86%
Media anual "~ 2 L 73%
Minima promedio : - 59%
s Nivel ceraunico, (dia / afio) - =iy 104
e Presion atmosférica, (mbar) - 893
e Precipitacién media anual, (mm) : : 2000
e Presion basica de viento minima, (Pa) ' ] i 5007
e Aceleracién sismica promedia (m/s2) e 0,25¢g
e - Nivel de contaminacién segtn la Norma IEC 71 _ Medio

8.3. Alcance y plazos de ejecucion..

“El alcance debe contemplar: el sumlmstro de un Transformador monofasmo de potenma de acuerdo a lo .
" definido en el numeral 3. de la presente invitacién.

El oferente deberd suministrar informacioén técnica suf"mente del equipo en idioma Espafiol, tanto de sus

. caracteristicas de operacién, como de instalacién. Si durante el proceso de montaje y puesta ‘en servicio

surgen cambios en los diagramas de circuito de la subestacién, el oferente debera asentar los respect;vos

cambios en dicha documentacién.
El oferente cuenta con los siguientes plazos para llevar a cabo el objeto de la presente invitacién:

Suministro del transformador monofasmo de potenma 5 meses maximos a par‘tlr de la fecha de elaboraCIon

. del acta de inicio.

Pruebas en sitio: 1 dia calendario.

8.4. Ficha de caracteristicas Técnicas.

El contratista adju‘dicadd debera cumplir con las impedancias para la operai:'iéh correcta en forma de banco
de transformadores y dentro de la tolerancia permitida por IEC 76. ‘
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UNIDAD 1

UNIDAD 2

1 CARACTER]STICAS TECNICAS GARANTIZADAS
TRANSFORMADOR 20125](6 718,3) MVA ONAN/ONAF 115143/34, 7N3]8 650 kV YNynO(d1)

OFRECIDO
DESCRIPCION POTENCIA ONAN POTENCIA ONAF
~ |CAPACIDAD, KVA N 20000/(6700) 25000/(8300)
1 |NORMAS DE FABRICACIONY PRUEBAS . IEC -
. o ANSI
"3 |TIPO DE TRANSFORMADOR INMERSO
— : EN ACEITE
4 |TOLERANCIAS A LAS ESPECIFICACIONES IEC
5 |FRECUENCIAEN HERTZ o . 60
6 |CAPACIDAD NOMINAL EN KVA 20000/(6700) [ 25000/(8300)
7 |NUMERO DE FASES 1
8 |GRUPO DE CONEXIONES * YNyn0(d1)
9. |TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO ENKV: |
PRIMARIO ° 12313
: SECUNDARIO 3613
10  |TENSION NOMINAL PRIMARIA DERNACION PPAL (V) 115000/V3
11 |TENSION NOMINAL SECUNDARIA (V) 347003
. 5 EN VACIO
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NUMERO DE DERIVACIONES EN EL LADO DE AT

5(+/-2¥2.5%)

12
- MINERAL TIPO NYNAS, SHELL DIALA O -
13 |TIPO DE ACEITE REFRIGERANTE SIMILAR
14 |ALTITUD DE OPERACION MSNM . 1400
15 |NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO (B.I.L.),
ONDA COMPLETA DE 1.2 * 50 MCROSEGS EN kV:
PRIMARIO,kV 550/170
SECUNDARIO,kV 170
16 |TENSION DE ENSAYO A BAJA FRECUENCIA
60 HZ EN KILOVOLTIOS: '
PRIMARIO kV 70
SECUNDARIO KV 70
17 |NUMEROQ DE PASATAPAS PRIMARIO/SECUNDARIO 2/2/2
18  [MAXIMO VACIO PERMISIBLE PARA TANQUE |
Y TAPAENCMDE HG =~ |
19 |MATERIAL DE LOS DEVANADOS : |
AT ' COBRE
MT COBRE
AR A : : _COBRE
20 MAXIMA ELEVACION DE TEMPERATURA EN LOS EXISTENTES SON 58°C (devanados) 55°C (Aceite) favor validar y
DEVANADOS (GRADOS CENTIGRADOS) corregir aqui 65 65
‘ ACEITE (GRADOS CENTIGRADOS) 60 60
21 |ESPESOR DE LAS LAMINAS UTILIZADAS, mm
i . TANQUE
TAPA
FONDO :
22 |FIJACION TAPA AL TANQUE ATORNILLADA
23 |ACCIONAMIENTO DEL CONMUTADOR MANUAL EN VACIO
24 |INDICADOR DE NIVEL DE ACEITE .
MARCADO INTERIORMENTE TIPO FLOTADOR CON CONTACTOS
25 |NIVEL DE RUIDO AUDIBLE (NEMA TR-1),dB
PARA OA/FA SUMAR 1DB 70 dB " 72.dB
26 |TIPO NUCLEO Eliminarly Poner aqui tipo EY COLUMNA
27 - |PERDIDAS EN VACIO, W
100 % VOLTAJE NOMINAL
110 % VOLTAJE NOMINAL ;
28 |CORRIENTE EN VACIO, % T
100 % VOLTAJE NOMINAL <1%
110 % VOLTAJE NOMINAL . <3%
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29  |PERDIDAS EN EL COBRE EN LA DERIVACION
PRINCIPAL Y A75 °C:

150 % CARGA NOMINAL kW

125 % CARGA NOMINAL kW ;

100 % CARGA NOMINAL kW , | | : Rk
75 % CARGA NOMINALKW | - e R e

50 % CARGA NOMINAL kKW
: 25 % CARGA NOMINAL KW

30 |EFICIENCIA EN PORCENTAJE CON:
: FACTOR DE POTENCIA = 0.80
150 % DE CARGA

125 % DE CARGA

100 % DE CARGA

75 % DE CARGA

50 % DE CARGA

. 25% DE CARGA
FACTOR DE POTENCIA = 0.90
150 % DE CARGA
125 % DE CARGA
100 % DE CARGA
75% DE CARGA
50 % DE CARGA
25 % DE CARGA
_ |FACTOR DE POTENCIA = 1.00

150 % DE CARGA

125 % DE CARGA

100 % DE CARGA

75% DE CARGA
- 50 % DE CARGA

25 % DE CARGA :
31 |CARGABILIDAD DEL NEUTRO,% ‘ 100
32 |IMPEDANCIA DE CORTOCIRCUITO, % MAX, A75°C | © 10,00 . 1250
-33 . [CORRIENTE MAXIMA DE CORTOCIRCUITO Ajustar las impedancias de acuerdo con las placag de los existentes:
] NUMERO DE VECES | NOMINAL ST R
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34 |DURACION DE CORTOCIRCUITO, s

35 |REGULACION DEL TRANSFORMADOR PARA:

FACTOR DE POTENCIA = 0.80
FACTOR DE POTENCIA =.0.90
FACTOR DE POTENCIA = 1.00
36 |DIVENSIONES TOTALES APROXIMADAS, mm
LONGITUD TOTAL
ANCHO TOTAL
ALTURA TOTAL
37 |PESOS
: TOTAL CON ACEITE, Ka.
NUCLEO'Y DEVANADOS, Kag.
TANQUE CON ACCESORIOS
ACEITE, Kg.
38 |{VOLUMEN DE ACEITE, Lts . : : :
. 39 |DISTANCIA DE FUGA DE LOS PASATAPAS 1L ] [

PRIMARIO, mm
SECUNDARIO, mm
TERCIARIO, mm ' : i =
40 |COLOR DE ACABADO ; - GRIS CLARO RAL 7035

41 |CLASE DE AISLAMIENTO DEVANADOS ‘ e Ao

Nota, El transformador sera suministrado con devanado terciario con conexion delta aternzada para efectos de com pensamén :
solamente.

9. ASPECTO ECONOMICO A TENER EN CUENTA PARA OFERTAR.

Los precios no podran ser reajustados bajo ninguna circunstancia, es decir, permaneceran invariables hasta la
ultima entrega y facturacion del SERVICIO O SUMINISTRO y deberdn incluir los costos reales directos e
indirectos requeridos para cumplir con el objeto de esta invitacién, lo que implica que:

- . Los precios ofrecidos deben ser en valores enteros, por la modalidad de precios unitarios fijos.

- Se debe tener en cuenta en la presentacién de la oferta, el sitio de'entrega de LOS BIENES O
. SERVICIOS ofrecidos, para lo cual el oferente debera incluir en su OFERTA y dentro del valor
unitario, los costos asociados a LOS BIENES O SERVICIOS ofertados, incluyendo seguros, impuestos
. de timbre, valor de las pdlizas correspondlentes la disponibilidad, etc.
- La condicién de entrega de los bienes serd DAP descargado en Subestacidn Dosquebradas de EEP
g ubicada en el'departamento de Risaralda, Colombia. ; 3

En razén de lo anterior, queda entendido que todos [os gastos mherentes ala presente invitacion seran asumldos
por el oferente que resuite favorecido;

Sera responsabilidad del oferente conocer todas y cada una de las implicaciones para el ofrecimiento dél objeto
del presente proceso de contratacmn y realizar todas las evaluacnones que sean necesarias para presentar su

* ofe rta

Por la sola presentacion de la oferta se considera que el oferente ha realizado el examen completo de todos los
aspectos e imprevistos (juridicos, econémicos, etc.) que coincidan y determinen la presentacion de la oferta. La
circunstancia que el oferente no haya tenido en cuenta algln elemento o aspecto que pueda influir en la oferta,
no lo eximirad de la obligacién de asumir Ia responsabllldad que le corresponda con la suscripcion del contrato, ni
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le da derecho a. reclamaciones, reembolsos, ajustes, reconocimientos adicionales, en. caso de que dichas
omisiones deriven en posteriores costos para el oferente. ; ! :

9.1. Impuestos y deducciones

El Impuesto de Valor Agregado (IVA), se cqnsideraré por separado. Para todos los efectos legales, en caso
que los precios de la oferta no desagreguen el valor del IVA, éste se entendera incluido en‘los mismos. i
Igualmente al ofertar, se debe considerar que seran por cuenta del oferente todos los impuestos, gastos,

tasas, y derechos que implique la constitucién, ejecucidn y. formalizacion del negocio juridico, en caso que

sea favorecido. o e _
Es entendido que la EEP no esta obligada a expedir ningln certificado o a suscribir cualquier otro documento
destinado a que alglin oferente obtenga exencién del pago de impuestos o derecho a su cargo y derivados de

la relacién juridica.

10. OTROS ASPECTOS A TENER EN CUENTA

. 10.1. Control de los servicios o-bienes q’: suministrados.

La ejecucién de la orden o contrato, estard bajo la responsabilidad administrativa, de control y supervisién
del interventor designado por la EEP. Rt ‘ ; :

La ejecucién del objeto contractual estara sujeta a la vigilancia, control y aprobacion de la persona designada
por la EEP y de acuerdo al cronograma de actividades que se haya fijado. Sin embargo, ésta labor no eximira
de responsabilidad a quien resulte elegido, en la implementacién de controles, pruebas, registros, etc., que
sean necesarios para la correcta entrega de los bienes o servicios. 5
10.2. Garantias.

El oferente deberd tener en cuenta que en caso que resulte favorecido para suministrar los bienes o servicios

* objeto de la presente invitacién, deberd constituir como minimo las siguientes garantias:

1. Cumplimiento de todas las obligaciones que surjan del contrato por un monto igual al 20% del valor
estimado del contrato u orden , con una vigencia que empezard a regir a partir del perfeccionamiento del
contrato, cubriendo su plazo de ejecucion y seis (6) meses mas. ek ] ‘

2. Calidad por un monto igual al 20% del valor estimado del contrato, con una vigencia que empezara a
regir a partir del perfeccionamiento del contrato, cubriendo su plazo de ejecucion y el tiempo de garantia del
equipo mas. , 1 : '
3. Pago de Salarios y prestaciones por un monto igual al 30% dql valor estimado del contrato, con una

.vigencia que empezaré a regir a partir del perfeccionamiento ‘del contrato, cubriendo su plazo de ejecucion y

Superservicios
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tres (3) aflos mas. . : :

4. Responsabilidad Civil Extracontractual. Por un monto igual al veinte por.ciento 20% del valor
estimado del contrato, con una vigencia que empezard a regir a partir del perfeccionamiento del contrato,
cubriendo su plazo de ejecucién y seis (6) meses mas. Cg;

No obstante lo anterior y en el evento en que la EEP o ambas partes consideren necesario constituir una
poliza adicional, el oferente favorecido la constituira sin que esto genere un costo adicienal al ofertado. -
En todo caso las pélizas deberdn mantener la vigencia hasta la liquidacién del contrato. El proveedor
seleccionado se obliga a reponer el monto amparado siempre que el mismo se agote o disminuya por mora o
por incumplimiento parcial. - v ‘ qo

Las parte favorecida desde ahora acuerda con la EEP el pago de una pena pecuniaria por incumplimiento,_de
cualquiera de las obligaciones originadas por esta invitacién y el contrato o orden que llegare a suscribirse,
por parte del oferente que resulte favorecido, que lo constituira en deudor de la EEP, de la suma equivalente
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al 20% del valor del contrato a titulo de pena, sin menoscabo del cobro del per]mc:o que pudiere
ocasionarse como consecuencia del mismao.

10.3. Forma de pago.

La Empresa pagara a los sesenta (60) dias calendarios contados a partir de |la fecha de radicada y aprobada
cada factura a través de actas parciales mensuales previamente liquidadas y firmadas entre el contratista y
la interventoria, previa confrontac10n de las respectivas rem|5|ones presentadas en el momento de Ia entrega
de los materiales. Y o servicio. :

10.4. Visita.

Los oferentes deberdn realizar un recorrido al sitio de los trabajos a efectos de conocer las condiciones
relativas al personal, materiales, cantidades, condiciones del terreno, acceso a-los sitios de trabajo para
transporte de material y equipos, y de esta manera tener su apreciacién sobre los costos y dificultades
relacionadas con la ejeCUcién del suministro. La Visita es requisito |nd|spensabie para presentar propuesta.
De lo cual el oferente debe confirmar al correo invteceep@eep.com.co el persona! gue asistira a la visita,
enviando pagos de seguridad actualizados y considerando portar elementos de proteccién personal para
ingreso ‘a las subestaciones, sin los epp correspondientes (casco y botas (;Ilelectrlcas) no se permitird el
acceso a las subestaciones. El recorrido al sitio de interés se inicia a las 08:00 a.m. del dia agendado en el
cronograma de actividades en el ed:r"cno Torre Central Carrera 10 17-35 piso 4 Gerencia Tecmca

Nota ‘Esta wsrta es determinante para que el oferente considere dentro de sus condiciones de disefio las
dimensiones méaximas que podrd tener el equipo, de acuerdo a las distancias de los muros corta fuego y a
otros elementos presentes en la subestacion.

11. PRESENTACI('JN DE OFERTAS il

11.1. Cronograma de actividades

Publicacién de la invitacion | 22 de julio de 2019

j ‘ : 25 de julio de 2019 08:00 a.m. lugar de encuentro
| Visita (obligatoria) .. |carrera 10 No. 17-35 eanc:o torre central pnso 4.

Gerencia Técnica
Hasta el 29 de JULIO de 2019 03:00 p.m. Al correo

.Pg'egu.ntas : invteceep@eep.com.co
Respuestas : 131 de julio de 2019 después de las 04:00 p.m.

Recepci6n de Ofertas 09 de agosto de 2019 hasta las 03:00 p.m. -

11.2. Requisitos y t_!ocilrl)entos de la oferta

En la presente invitacidn podran participar todas las personas naturales y/o juridicas, con capacidad juridica
para el desarrollo del objeto contratado, que acrediten competencia juridica, técnica y financiera para
ejecutar los trabajos materia de esta invitacion y que conforme el Estatuto de Contratacion de la EEP no se
encuentren en alguna de las causales de mhabmdad |ncompat|b|1|dad o conflicto de interés.

En ningln caso se suscribira cont-rato que implique uso de mformacron privilegiada, acto de competencia o
conflicto de interés, ni celebrarse con personas juridicas en las que alguno de sus socios se encuentre en las
condiciones referidas, salvo cuando se trate de sociedades an6nimas abiertas.
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11.3. Oferta Técnica

La oferta técnica debera contener, ademas de los elementos esenciales, indispensables, naturales del negocio
que se proponga, los documentos que a contmuac:on se relacionan, los cuales deberan ser presentados en el
siguiente orden: :

1. Carta de presentaciéon - documento esencial - debidamente firmada por el oferente o el representante

legal, indicando la denommacmn 0 razén social, direccién de correo, telefono fax y correo electronlco y
contener:

-~ Pronunciamiento de habilidad e incompatibilidad: pronunciamiento expreso sobre las relaciones
comerciales o de parentesco hasta el cuarto grado de consanguinidad, segundo de afinidad o primero
civil con quienes ostentan la calidad de administradores y/o colaboradores, directivos o su
equivalente dentro de la EEP; asi como sobre los incumplimientos o sanciones que le hayan sido
|rnpuestos 0 declarados judicialmente con ocasion de su actwldad contractual en los ultlmos tres (3)
afios

- Declaracién de conformldad de haber recibido toda [a informacion necesaria para el estudio de la
invitacién a negociar y estar conforme vy conocer los términos, documentos de ésta y el reglamento
interno de contratacion. :

- Término de validez de la oferta contado a partlr de la fecha de merre de la presente invitacion.

2. Original del certificado de existencia y representacién legal - documento esencial - expedido por la
Cédmara de Comercio respectiva con un tiempo de expedicion que no supere un (1) mese a la fecha de
presentacién de la oferta. Si en el certificado de existencia y representacion legal del oferente (excepto
sociedades andnimas abiertas) no consta el nombre de los socios o accionistas de la sociedad, se debera

presentar el certificado del contador publico o revisor fiscal, si lo requiere, sobre la‘ composicion accionaria de

la misma. (Documento esencial). Si la persona que presenta la oferta no esta reglstrada en camara de
comercio se deberd anexar una copia de la cedula de cnudadama

3. Copla del acta de asamblea general de accionistas, Junta de socios o junta directiva -
documento esencial - cuando quiera que el representante legal necesite de su aprobacion para presentar
ofertas, entablar cualquier tipo de relacién juridica en virtud de la oferta presentada, suscribir contratos y
cualquier otro documento que resulte de la EJecu::lon del mlsmo si resultare favorec:do con la aceptacién.
(Solo aplica'personas juridicas). :

4. Copla de la inscripcidn en eI registro Unico tributario (RUT) - documento esencial - en donde se

“especifique la actividad y codngo de la misma.

5. Copia de los Estados Financieros Basicos - documento esencial - con corte a diciembre 31 de 2017

y 31 de diciembre de 2018, debidamente certificados y.dictaminados junto con sus respectivas notas y de

acuerdo con la norma contable vigente para:el periodo. Dichos estados financieros deben ser legibles y claros
en su informacién. Adicionalmente se debe d|I|genc13r el formato “"FIN.FIN.F15” (se debe presentar digital
en Excel y es de caracter obilgatorlo)

Formato de diligenciamiento VO - FINFINF15.xIsx
Instructivo Formato de dlllqencmmlento VO - FINFINF15.pdf

6. Copia de la Declaracion de Impuesto Sobre Renta y Complementarios del afo, 2017 y 2018-
documento esencial-. En caso de haber sido presentada ante la DIAN electrénicamente con firma digital,
se debe anexar una copia impresa del documento completo sin tachaduras que contenga plenamente
identificados los digitos de control manual y automattco asignados por la Direccién de Impuestos y Aduanas
Nacionales. No tendra nmgun valor el documento impreso sin el cumpllmlento de los FEQUISItOS sefalados.

- Este documento debe ser impreso del mismo que la DIAN devuelva al contribuyente como acuse de recibo.
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6. El oferente debe presentar el tiempo de garantia de los productos o servicios a suministrar.

7. Péliza de Seriedad de la oferta en original junto con el recibo de pago de la prima, por un monto
equivalente al 10% del valor total de su-oferta, con vigencia de dos (2) meses. (No subsanable)

Caracteristicas Generales de la Garantia.
s La Garantia de Seriedad permanecerd vigente por dos (2) meses, contados desde la Fecha de
Recepcion de Ofertas.
e La Garantia de Seriedad de la Propuesta debera ser otorgada a favor de la Empresa de Energia de
Pereira S.A. E.S.P. con NIT 816.002.019-9.-
Debers sefialar el nimero de la presente invitacién publ:ca a Negociar DIS-11- 2019
El tomador sera el Proponente.
El valor asegurado para la Garantfa de Senedad sera de 10% del valor total de la oferta.
Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad cubrird los per‘JUICIOS derivados del
incumplimiento de la Propuesta en los siguientes eventos: i

-

v" La no suscripcion del Contrato por parte del Proponente Ganador.
v El retiro dela Propuesta por parte del Proponente después de la Fecha de Recepcién de
Ofertas

8. Catalogos de los productos, en idioma espanol que soporten el cumplimiento -de Ias caracteristicas
ofrecidas. (Documento esencial) :

9. Certificados de conformidad del producto, de acuerdo con la normatividad wgente que aplique para

' . cada tipo. (Documento esencial)
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10. El oferente debe de presentar tiempo de garantla de los productos a suministrar.

11. Certlflcado de Inscripcién, Calificacion y Clasificacién en el Registro Unico de Proponentes -
RUP expedido por la Camara de comercio donde se encuentre inscrito, debidamente clasificado y con una
vigencia de expedicion no superior a treinta (30) dias calendario, donde conste que esta inscrito dentro de la
actividad, especialidad y/o grupo relacionado con el objeto de esta invitacion. Este se mantendra vigente al
momento de la aceptacion de la oferta si asi ocurriere. :

11.4. Oferta econémica

El oferente deberd presentar su oferta econémica, sin olvidarse que todos los gastos que demande los
elementos y actividades requeridos con ocasion de la presente mwtacmn, seran asumidos por el oferente
que resulte favorecido, la EEP no tendra mas obligacion que Ia de pagar los precms convenidos.

La oferta econémica contendra :

1. Documento de la oferta econdmica proplamente -documento esencual- acompanada del cuadro

resumen de costos unitarios sefialando especificaciones técnicas, operativas. y -demds que considere

: pertmente ‘El proponente debera cotizar todos los items requeridos, de lo contrario su oferta no
sera tenida en cuenta , conforme al 5|gwente cuadro ;

Descripcion Actlwdad Cantidad | © Valor

Disefio, fabricacién, pruebas, entrega, descargue y armado en sitio : -
| de un (1) transformador monofasico 20/25/(6,7/8,3) MVA 1

ONAN/ONAF (115/V3) / (34, 7/\/3) / (8,65)kV con cambiador de

TAP en vacio.

Elementos de Repuesto (Detallado) : ) Und.

Pruebas en sitio Global

Total
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Notas:
- Las fotocopias: de documentos lnclmdos en la oferta que se consideren lleglbles no seran tenidas en cuenta
para la evaluacién,

- Cualquier enmendadura en la oferta presentada debe ser aclarada 'expresamehte por el oferente para ser
tenida en cuenta.
- Cualquier exp]lcacmn o alternativa debera exponerse en carta anexa a la oferta.’

11.5. Recepcién de ofertas

La oferta debe ser entregada antes de las 15:00 horas del dia sefialado en el cronograma de actividades, en
las oficina Juridica de la EEP ubicada en la carrera 10 numero 17 - 35, piso 4, edificio Torre Central, en
idioma espafiol, en original, copia separada y medio magnético en dos (2) sobres cerrados, sellados, marcados
uno como “ORIGINAL” y el otro como “COPIA” indicando en cada uno de ellos el nombre y direccién del

- oferente y la referencia: INVITACION A NEGOCIAR N° DIS-11 -2019

Los sobres vendran marcados y contendran “"ORIGINAL DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA” y el otro el

“COPIA DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA”.

Antes de cumpllrse el plazo, la EEP podra ampliar éste y modificar Ia hora de entrega dando aviso oportuno a
través de la pagina web de la Empresa.

Una vez en punto de la hora indicada para el recibo de las ofertas, no se aceptara ninguna otra, ni se podran
modificar o retirar total o parcialmente las presentadas. La EEP no se responsabiliza por las propuestas

‘enviadas por correo y que no.se radiquen antes de la fecha y hora. sefialadas.

12. EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS OFERTAS

La informacién relativa al anélisis, evaluacién, comparatién' de las ofertas y las recomendaciones que
resulten, tendran el .caracter de confidencial vy. por lo tanto solo podra ser conocida por el Representante
Legal de ENERGIA DE PEREIRA, y por las demés: personas interesadas, cuando asi lo estime el mismo

- Comité Evaluador o el Comité Compras

Vigilado
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Cuancio se presente discrepancia entre el contenido del orlgmal ‘de la.oferta y su copia, prevalecera el
contenido del original. ENERGIA DE PEREIRA, en atencién al régimen privado de sus actos, de acuerdo a la
Ley 142 de 1994, se reserva el derecho de no hacer publica. Ia metodologia de evaluacion de las ofertas ni
cualqwer otra mformacmn 5|m|Iar a[ respecto.

La cahfcacaon de la oferta, resultante del anahsls juridico, técnico y financiero del oferente determlnaran
la(s) ofertas(s) mas convemente(s) para ENERGIA DE PEREIRA.

El comité evaluador de las ofertas podra solncrcar a los oferentes cualquier explicacién en los aspectos no 3

considerados esenciales y su respuesta deberd exponerse por escrito, dentro del término que el mismo
comité sefiale.

" Una vez verificado el cumplimiento de todas las condiciones establecndas las ofertas: se evaluaran

considerando el siguiente procedimiento:

1. Se verificara el cumplimiento y validez de los doclimentos exigidos en la presente mwtacmn en caso
de ser requerido ENERGIA DE PEREIRA solicitard las aclaraciones respectivas a los documentos
presentados y su respuesta debera exponerse por escrito, dentro del término que el lTlISITlO comité
sefale.

2. Se analizaran las ofertas que cumplan en forma total con las condiciones de esta invitacion.
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3. Mediante un analisis de optlmtzamon se determinara cudl es la oferta mas favorable a ENERGIA DE
PEREIRA, teniendo en -cuenta siempre, el’cumplimiento de los requisititos minimos emgrdos en la
presente invitacion, el precio, Ias garantias ofrecidas y la experiencia de los oferentes.

13. ESTUDIO JURIDICO Y VERIFICACION DE DOCUMENTOS.

La verificacién de documentos. relacionados en los numerales respecto a oferta técnica tendrd lugar en el
estudio juridico, encaminado a la comprobacién no solo de la existencia del documento respectivo, sino que
este contenga la informacion y goce de Ias formalidades indispensables para considerarlo dentro del estudio.

Si como resultado de esta ver:ﬂcacmn de documentos, se hace necesario el proceso de saneamlento esta se’
-aplicara.

5\

El estudio juridico, verificacion de documentos no dard lugar a puntaje, sino que hablllta la oferta para
continuar participando en la evaluacion.

14. PRO_CEDIMIENTO DE SANEAMIENTO.

Los documentos indispensables para considerar la oferta son los calificados como esenciales y no son objeto
de saneamiento, salvo que el comité considere lo contrario. La falta de alguno de los documentos

.denominados como esenciales es causal para rechazar la oferta

El comite evaluador de las ofertas podra sol;mtar por escrito a los oferentes, documentos o datos adicionales
a la informacién suministrada e igualmente cualquier explicacién o aclaracién que estime conveniente o la
correccion de errores u omisiones en los aspectos no considerados esenciales y su respuesta deberd
exponerse por escrito, dentro del término que el mismo comité defina. El oferente no podra adicionar o
modificar la oferta econémica, de lo contrario no sera tenido en cuenta. :

. En'caso de aml:uguedades discrepancias o mcongruenmas no satisfechas Iuego del proceso anterior, la oferta

sera rechazada.

15. ACEPTACION DE LA OFERTA

ENERGIA DE”PEREIRA aceptara la oferta, si estéd conforme en los aspectos generales, juridicos,

econdmicos y financieros, los cuales en su conjunto representan de forma integral una oferta conveniente a -
’los intereses de la‘compafiia. ENERGIA DE ENERGIA informara por escrito Ia aceptacion de la oferta.

ENERGIA DE PEREIRA una vez haya vencido el término de evaluacion de las ofertas, podra otorgar. el
objeto del contrato a uno o varios oferentes y/o aceptar que este se dé de forma total o parcial, sin que esto
genere ningln tipo de incumplimiento por parte de la EMPRESA. .

ENERGIA DE PEREIRA se reserva la facultad de no aceptar las ofertas, alin en el evento de que las mismas
cumplan con los requisitos exigidos, sin que por ello haya lugar al pago de perjuicios o indemnizaciones a

- favor de ninguno de los oferentes.

16. RESERVA ESPECIAL

ENERGIA DE PEREIRA puede declarar desierta la convocatoria, en los siguientes casos: Cuando no se
presenten propuestas o cuando ninguna propuesta sea conveniente para EEP por razén de factores objetivos

en cuanto al costo de los mismos.
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17. AUTORIZACION TRATAMIENTO DE DATOS.

El oferente con el fin de dar cumplimiento a la Ley 1581 de 2012y eI‘Decreto 13?7 de 2013, autoriza a

ENERGIA DE PEREIRA a realizar el tratamiento de los datos personales suministrados en el
presente proceso de contratacion para fines relacionados exclusivamente con la ejecucion del objeto del

- presente Invitacion Publica a Negociar..

18. LEGALIZACION DEL CONTRATO

Si por causas diferentes a fuerza mayor 0 caso fortunto debidamente comprobados el oferente favorecndo no
firmara el contrato dentro del término que se haya sefialado, quedara a favor de ENERGIA DE PEREIRA en
calidad de multa, el valor del depésito de garantia constituidos para responder por la seriedad de la oferta,
sin menoscabo de las acciones legales conducentes al reconocimiento de perjuicios causados y no cubiertos
por el valor de los citados dep05|tos o garantias. En tal evento ENERGIA DE PEREIRA podra optar por la
realizaciéon de una nueva invitacion o celebrar el contrato dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes con
el oferente caliﬂcado en segundo lugar, siempre y. cuando su oferta sea favorable a los fines de ENERGIA DE
PEREIRA. :

El contrato se regird por la Ley Colombiana. ENERGIA DE PEREIRA podra aceptar solamente la adicion de
clausulas aclaratorias que no modifiquen la esencia de este.

19. CONFLICTO DE INTERES

EL OFERENTE declara baJo la gravedad de Juramento que se entiende prestado con la presentamon de

. la propuesta, que ninglin empleado a su servicio y al servicio de ENERGIA DE PEREIRA ha recibido ni

recibird beneficio directo o indirecto de la otra parte, y acepta expresamente que la presente disposicion es
condicién esencial para la suscripcién del Contrato o expedicién de la Orden de Compra, por lo que su
incumplimiento dara I_ugar a la terminacién del mismo y a la aplicacion de las sanciones legales pertinentes.

EL OFERENTE declara bajo la gravedad del juramento que se entiende prestado con la presentacion
de la propuesta, que ningun empleado a su servicio y.al servicio de ENERGIA DE PEREIRA ha recibido ni

recibira beneficio directo o indirecto de la otra parte, y acepta expresamente que la presente disposicién es -

condicién esencial para la suscripcion del Contrato o expedicién de la Orden de Compra, por lo que su
incumplimiento dara lugar a la terminacion del mismo y a la aplicacion de las sanciones legales pertinentes.

'EL OFERENTE y ENERGIA DE PER_EIIiA acuerdan no permitir a sus representantes, empleados o

contratistas el ofrecimiento de incentivos, atenciones, cortesias u obsequios a empleados y/o funcionarios de
la otra Parte, a fin de obtener con ello beneficios para ella misma y/o sus socios, representantes o
contratfstas, y aceptan que toda falta propia o de sus furicionarios en torno a la transparencia con motivo de
la negociacién, celebracion o ejecucion del contrato constituye ‘un incumplimiento grave del mismo. Por lo
anterior, es obligacion del oferente y ENERGIA DE PEREIRA poner en conocimiento de la otra parte cualquier
indicio o evidencia que vincule o pueda vincular a sus empleados o contratistas en las conductas aqui
descritas. Las denuncias frente a este tipo de conductas podran seran comunicadas a ENERGIA DE PEREIRA,
tel. (6) 315 15 03, direccion de correo electromco ]meaetlca@eep com.co ‘

20. MANIFESTACIONES

EL OFERENTE manifiesta individualmente que: (i) cumple con la normatividad vigente sobre prevencion y
control de lavado de activos y financiacion del terrorismo; (ii) Ha adoptado los mecanismos de control
necesarios para el cumplimiento con dichas normas; y, (iii) cuenta con politicas e instrumentos de control
interno que permiten el conocimiento del mercado, de sus clientes y usuarios 'y realiza labores de analisis
tendientes a la prevencién de lavado de activos y financiacion del terrorismo.
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22. CONSIDERACIONES FINALES

= Para efectos de solicitud de aclaraciones o presentar mqmetudes del proceso, se deberan presentar a

través del correo invteceep@eep.com.co.
= ENERGIA DE PEREIRA no se hace responsable por las ofertas enviadas por correo Yy que no se
. presenten hasta la hora en punto de la fecha sefialada:
= Si una oferta se recibe en un sobre ab|erto ENERGIA DE PEREIRA la recublra pero no se hace
responsable de su confidencialidad. ; 6:"3\
- 'Los oferentes deberan foliar cada una de las hojas que componen la oferta. —

Cordialmente,

YULIETH PORRAS 0S
Gerente General

' EMPRESA DE ENERGIA DE PEREI A, E.S.P.
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