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EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. ESP. : |
INVITACION PUBLICA A NEGOCIAR N° GEN 002 - 2019 |

"RECUPERACION Y RECTIFICACION DEL CONJ‘UNTO EJE-RODETES DE LA TURBINA DE REPUESTO

TIPO PELTON Y REPARACION TOTAL AL GENERADOR AEG 2350 KVA, 2400 V PERTEANE_C];ENTE A

LA UNIDAD DE GENERACION NO.2 DE LA PCH BELMONTE".

I INFORMACION GENERAL ‘
1. OBJETO 4 ik |

La Empresa de Energia de Pereira S.A. ESP., en adelante ENERGIA DE PEREIRA, esta interesada en recibir
ofertas para realizar “Recuperacion y rectificacion del conjunto eje-rodetes de la turbina de repuésto tipo
Pelton y la reparacion total al generador AEG 2350 KVA, 2400 V perteneciente a la unidad de generacion
No.2 de la PCH Belmonte". - : - : ‘ }

2. NATURALEZA DE LA INVITACION : ! ?

La presente invitacién y los documentos que se produzcan en desarrollo de la misma por ENERGIA DE
PEREIRA no implican la realizacion de una oferta por parte de ella, ni crean la obligacion de contratar con
quien la presente o cualquier otra obligacién que pudiera generar responsabilidad de su parte. La
contratacién se regira por las disposiciones del derecho privado, y el Manual de Contratacidén adoptado por
ENERGIA DE PEREIRA. ; : | '

3. REGIMEN JURIDICO
Régimen de Derecho Privado. Salvo que la Constitucién Politica o la Ley 142 de 1.994 que establece el
Régimen de los Servicios PUblicos Domiciliarios dispongan expresamente lo contrario, la Constitucidn, y los
actos de todas las Empresas de Servicios Publicos, asi como los requeridos para la administracién y el

~ ejercicio de los derechos de todas las personas que sean socias de ellas, en lo no regulado en Ia Leyi 142 de

1.994 se regirdn exclusivamente por las reglas del Derecho Privado. |

La regla precedente se aplicara, inclusive, a las sociedades en las que las entidades plblicas sean pérte, sin

. atender al porcentaje que sus aportes representen dentro del capital social, ni a la naturaleza del acto o del

derecho que se ejerce. Articulo 32 Ley 142 de 1.994. ‘ ‘ i
4. DIRECCION Y COMUNICACIONES ' |
La correspondencia producto de la presente invitacion, relacionada con solicitudes de aclaraciones y cﬂJanuier
otra inquietud respecto a la misma, debe-ser dirigida a la Gerencia Técnica de ENERGIA DE PEREIRA vy
enviada al correo electronico: invteceep@eep.com.co con la descripcién del asunto “INVITACION
PUBLICA A NEGOCIAR N° GEN 002 - 2019 Recuperacion y rectificacion del conjunto eje-rodetes de la
turbina de repuesto tipo Pelton y la reparacion total al generador AEG 2350 KVA, 2400 V perteneciente a la
: a

unidad de generacién No.2 de la PCH Belmonte". ‘
¥ ‘ )

5. OFERENTES y ' 1
Pueden presentar propuesta todas las personas naturales o juridicas, que acrediten competencia técnica y
financiera para proveer el servicio materia de esta invitacién, siempre y cuando, se pronuncien
expresamente sobre sus relaciones comerciales o de parentesco con quienes ostentan. la calit[ad de
administradores y/o colaboradores ejecutivos, directivos o sus equivalentes dentro de ENERGIA DE
PEREIRA, asi como sobre los incumplimientos o sanciones que le hayan sido impuestos o declarados
judicialmente con ocasién de su actividad contractual en los Ultimos tres (3) afios. No se aceptaran
propuestas presentadas por uniones temporales. - - ‘ , ‘

Si la oferta es presentada por un consorcio ésta debe reunir los siguientes requisitos: - 6.1

1. Los integrantes deberan desiénar la persona quien para todos los efectos, representara al consorcio y
sefialarén las reglas basicas que regulan las relaciones entre ellos y sus responsabilidades. Deberdn
acompafar a su oferta el acuerdo consorcial correspondiente.
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2. Cumplir y acompafiar igualmente los documentos requeridos sobre existencia y representacion legal
individual, y ademads acreditar conjuntamente los demads requisitos técnicos y econémicos
establecidos en esta invitacién. ' I i
| : :

3. ‘Las personas que integren el consorcio responderdn, ante ENERGIA DE PEREIRA, solidariamente
por las obligaciones contraidas en razén de la oferta que presente el consorcio y las emanadas del
contrato que se llegare a suscribir, independientemente de la participacion, obligaciones vy
estlpulacmnes que hayan fijado dentro de acuerdo consorcial. En consecuencia la cldusula penal
pecuniaria que ENERGIA DE PEREIRA establezca dentro de la relaciéon juridica que llegue a
suscribirse, y los perjuicios adicionales que llegaren a causarse por incumplimiento, podran hacerse
exigibles a cualquiera de los consorciados sin atencmn a la participacion de estos dentro del
consorcio. :

En ninglin caso-se suscribird contrato que impligue uso de informacién privilegiada, acto de

competencia indebida o conflicto de interés, ni celebrarse con personas juridicas en las que alguno de

sus socios se encuentre en las condiciones referidas, salvo cuando se trate de sociedades andnimas

abnertas .

6. CARACTERISTICAS DE LOS BI.ENES Y SERVICIOS REQUERI[&OS

X |
Datos Generales de la PCH Belmonte
La PCH Belmonte fue construida entre los afios 1937 y 1941, se encuentra localizada en la parte baja de la
cuenca del rio Otin al occidente de Pereira, entrando por el barrlo Belmonte Bajo. Consta de dos unidades de

generacion para una potencia nominal instalada de 2*2,35 MVA, donde se beneficia un salto hidréulico bruto
‘de 115 metros, mediante una tuberia a presién de 288 metros de longitud y 1.40 metros de Didmetro. El

caudal de disefio es de 4.4 m3/s que corresponde aproximadamente a una cuarta parte del caudal medio
multianual del rio en este punto, considerado un tiempo del 50%. .

' CARACTERISTICAS DATOS -
Longitud Conduccion (m) 6500
N° Grupos (u) ‘|2 Pelton de eje vertical
f Tuberia de Presion (m) SenYBe
l : : : Diametro Medio (m) 1.38
5 5 : Caida Bruta (m) p 115
i : Caudal Total (m3/s) 44
Potencia Nominal 3800
Velocidad (r.p.m) 450 (900)
‘Voltaje generado (V) 2400

|
6.1. CONJUNTO EJE-RODETES TURBINA DE REPUESTO
Se requiere contratar las actividades de recuperacion y rectificacion del conjunto Eje-Rodetes de una turbina
tipo Pelton (rodetes referencia 603616/1 y 603616/2 + eje), actualmente se encuentra como elemento de
repuesto el conjunto eje-rodetes cuenta con dos (2) rodetes de 1.210 mm. de diametro cada uno, con
catorce {,14) cangilones de 400x350x200 mm. aproximadamente, cada rodete.

El eje prmupal sobre el que estdan montados los rodetes tiene una Iongltud de 3.950 mm., y un didmetro
general de 242 mm. .

. El trabajo consiste en:

6.1.1. Desmontar los dos (2) rodetes del eje. Debe indicarse las caracteristicas del equipo a utilizar, su
c:apacndad de carga (tonelaje) y su luz de eje. Se sugiere la utilizacién de una prensa de minimo 600

tone]adas ya que en pasadas ocasiones se ha necesitado hasta 400 tone[agas para este propdsito. Si
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6.1.2,

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1:6.

-
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6.1.9.

6.1.10.

6.1.11.
615020

6.1.13.
6.1.14.

6:1.15..

I
se va a subcontratar con otra firma,; debe especificarse claramente cual es, y demostrar mediante
documentos, no solo su experiencia sine su capacidad técnica. w
Limpiar y desbastar las superficies a reconstruir, eliminando las grietas y ﬂsuras visibles, hasta
encontrar material sano, para poder proceder luego a su reconstruccién (al proponente que resulte
favorecido con la presente oferta se le hard entrega del informe de inspeccion realizado a los dos
rodetes en mencion en el mes de marzo del presente afio).

Inspeccionar detalladamente los rodetes, el eje, las chumaceras, las cufias y los cufieros, y\venﬂcar

_las medidas con los planos entregados.

Realizar pruebas con tintas penetrantes (Norma PT70-2) y’ partlculas magnéticas (Norma MT70 -2),
con el propésito de verificar la presencia de fisuras, poros u otros defectos del material. Esta
actividad no se requtere llevar a cabo ya que ENERGIA DE PEREIRA contrato en el mes de marzo del
afio en curso la inspeccion a los dos rodetes en mencion.
Reparar, por un procedimiento totalmente ejecutado por soldadura todas ‘las partes desgastadas
tanto de los cangilones pertenecientes a los dos (2) rodetes, como de sus manzanas interiores y
cufieros, con el propésito.de llevarlos a sus perfiles originales, con soldadura de acero inoxidable
WEST RODE 13451, o equivalente en otra marca pero de las mismas caracteristicas técnicas (debe
adjuntarse Hoja Técnica del tipo de soldadura a emplear). Debe tenerse sumo cuidado en nb perder
la numeracion impresa en los cangllones Debe realizarse todo el proceso de soldadura de acuerdo
con las normas vigentes y de la mas alta calidad requerida para este tipo de trabajos. No se permlten
métodos de Metalizado en frio o caliente. Si el proponente sugiere un método diferente al solicitado
para la.Propuesta Basica, debe manifestarlo y cotizarlo por aparte como una ALTERNATIVA la que
sera estudiada por la Empresa, y definida su conveniencia o no. De todas maneras continﬂa siendo
de. obligatoriedad para el Proponente, cotizar absolutamente todos los numerales basicos solicitados
en estas Especificaciones. Si el Contratista considera que puede mejorar la eficiencia del rodete a
reparar empleando técnicas especiales comprobadas o modificaciones de los perfiles hidraulicos
debidamente sustentadas técnicamente, debe manifestarlo claramente como Alternativa, y definir
con toda precision si ello implica costos adicionales o si estarian incluidos en su propuesta basica.
Reconstruir el Eje donde estan montados los rodetes, en el caso de que sea maltratado en el
proceso de desmontaje de los rodetes. Debe emplearse exclusivamente el método de Ap[lcamon de
Soldadura y control de temperaturas Se debe presentar las hojas técnicas de los materiales a
utilizar. No se permitird, por ningin motivo, utilizar Metalizado en frio o relleno con soldaduras
plasticas. ; !
Maquinar el Eje y sus cufieros hasta llevarlos a medidas finales de acuerdo a planos. \
Rectificar y pulir las superFCtes del eje que hacen contacto directo con el Babbit de las chumaceras
de empuje y acople o guia de la turbina, de acuerdo con las medidas permisibles y con las
chumaceras a rebabitar. Este pulimento debe ser hasta obtener un blanco tipo espejo.
Fabricar (de ser necesario) las cufias necesarias para poder fijar los rodetes al eje de acuerdo a
planos. Debe especificarse claramente el tipo de material a utilizar e incluir hoja técnica del m:smo
Elaborar las Plantillas correspondientes a los cangilones y en base a las cuales se repararan Estas
plantillas deben fabricarse en lamina de hierro lo suficientemente gruesa y fina para que no se
deteriore con el tiempo o la mala manipulacion. Debe especificarse claramente el tipo de material a
utilizar. Las plantlllas quedaran en poder de ENERGIA DE PEREIRA. El resultado fmal de los
-cangilones serd verificado con estas plantillas.
Maquinar y pulir cada uno de los cangilones hasta obtener las superficies y espesores originales, y
si es del caso, deben mejorarse los perfiles hidraulicos de acuerdo con los conommientos Y la
experiencia del proponente. ‘
Realizar nuevamente pruebas con tintas penetrantes y particulas magnetlcas con el prop05|to de
.verificar la presencia de fisuras o defectos del material, y correglrlos }
Maquinar nuevamente y pulir a dimensiones finales. ‘
Realizar Tratamiento Térmico adecuado a los rodetes para alivio de tensiones o esfuerzos mternos
causados por el proceso de reconstruccion. Se deben dar las caracteristicas técnicas del horno a
usar ‘el cual debe tener Controlador Programable que garantice un proceso de variacién de
temperatura preciso y a velocidad constante, de acuerdo a las Normas vigentes para tal fin.
Ensamblar los rodetes en el eje, ajustdndolos y cufiandolos adecuadamente teniendo presente su
posicion en el eje con el objeto de que su condicion de operacion se ajuste a la Unidad #2. Deben
verlflcane y replantearse, si es necesario, las distancia entre rodetes de acuerdo a las medidas
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6.1.18.

6:1-19:

6.1.20.

b
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excluswamente empleando el método de dilatacién del rodete por temperatura y ajuste por
interferencia. No se permitira otro método.
Balancear todo el conjunto estaticamente.
Balancear todo el conjunto dindmicamente. Esto, si es absolutamente necesario y si las normas
\ngentes asi lo exigen. Debe presentarse un argumento valido y debidamente documentado sobre la
recomendacnon al respecto.
Cuaiqu;er modificacion a los planos originales debe ser debidamente consultada y aprobada por la
Interventona Se deben incluir los costos de transporte y alojamiento de dos funcionarios de
ENERGIA DE PEREIRA, los cuales deberan verificar la calidad de los trabajos en las’instalaciones del
* contratista.
Toda variacion o modificacion debe ser consignada y corregida en los planos originales, y para tal
fin debe entregarse un informe por escrito, al final del trabajo, incluido un plano en Original, en
igual formato que el plano modificado, y con un detalle de todas las modificaciones con5|gnadas en
el respectivo plano incluyenda las notas sobre el tipo, clase y fecha de la modificacién.
'El Transporte, incluido el cargue y descargue desde y hasta la Central, y desde y hasta la sede del
Contratista, corre por cuenta de éste, y asi debe tenerse en cuenta en la propuesta. El Seguro de
‘Transporte corre por cuenta de ENERGIA DE PEREIRA. No debe cotizarse el Transporte en forma
Global para toda la Licitacion, sino individualmente donde se solicite ya que existe la posibilidad de
adJudlcar parcialmente los d|ferentes trabajos.
Presentar un Informe detallado de todo el proceso, con registro fotografico incluido. :
Chequeo Radiografico (Rayos X) del 100 % de las dos (2) ruedas; donde se incluyan los cangilones,
sus cuellos y las manzanas. Esto tiene como finalidad detectar p05|b|es fisuras internas del material,
y determinar que las reparaciones fueron efectivas y que las ruedas se .encuentran en Optimas
condiciones para operar. ‘

6.2. CHUMACERAS ‘

Las Chumaceras que sean retiradas del Grupo # 2, la de empuje y la de guia hacia el acople de la turbina
con el geherador, deben ser rebabitadas y maquinadas de acuerdo con las medidas necesarias, se requiere
magquinar los angulos de entrada del aceite, los canales de lubricacion, y las guias en la churr!acera de

empuje. |

El trabajo consiste en:

6.2.1. Definir las medidas a las que deben dejarse maqumadas las chumaceras.

6.2.2. Rebabitar las dos (2) chumaceras en mencién, en material Babbit Bera 90, la de empuje y la de guia
hacia el acople turbina-generador, solo en el caso de ser absolutamente necesario, 'es decir, en el
caso de que las medidas de las chumaceras no se puedan acomodar a las medidas tomadas en3.3.1.
Debe emplearse exclusivamente el método de FUNDICION COMPLETA Y ESTANADO de la base de la
chumacera o en su defecto, el de FUNDICION CENTRIFUGADA Y ESTANADO. No se permitird, por

- ningln motivo el método de Metalizacién, el método de Reparacién por Soldadura u otro no
- especificado aqui. Realizar pruebas de édherencia,.y magquinado hasta conseguir diametros nominales

6.2.3. Maquinar el babbit a medidas requeridas, a las dos (2) chumaceras completas.

6.2.4. Presentar un informe detallado, con registro fotogréfico, de todo el proceso.

6.2.5. El Transporte, incluido el cargue, desde y hasta la Central, y desde y hasta la sede del contratista,
corre por cuenta de éste, y asi debe tenerse en cuenta en la propuesta. El seguro de transporte corre
por cuenta de Empresas Plblicas de Pereira. No debe cotizarse el transporte en forma global para
toda la licitacién, sino individualmente donde se solicite ya que existe la pos:bllldad de adjudicar
parc:almente los diferentes trabajos. -

- 6.3. OTROS

6.3.1 Recuperacién de aguja y cuerpo de la’ valvula

6.3.2 - Rectificacidon de agujas y boquereles.

6.3.3. De presentarse desgaste excesivo en los ejes de los myectores es necesario aportar material y

7 rectificar en torno hasta conseguir diametros nominales.
6.3.4. De ser necesario realizar la reposncnon de los bujes de bronce de los ejes
6.3.5: De ser' necesario realizar la reposicién de los deflectores.
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6.4. CARCAZAS

El Grupo #2 posee una carcaza protectora la cual consta de dos (2) cuerpos ensamblados uno al lado del
otro, a los que debe realizarsele lo siguiente: (Incluye la mano de obra, el alquiler del equipo necesario y de
la herramienta, el transporte, la estadia y la alimentacién del personal).
6.4.1. Reparar por soldadura, en ambos cuerpos, de las partes que presenten roturas, fisuras visibles o no
(debe hacerse pruebas por tintas penetrantes y particulas magnéticas).
6.4.2. Reponer las partes de lamina o de angulo, que por efecto del impacto del agua, se hayan deteriorado
' hasta el punto que sean inservibles, o que hayan desaparecido.
6.4.3. Limpiar de pintura vieja hasta obtener metal blanco y pulir las superficies extenores prepa randolas
para ser pintadas.
6.4.4. Pintar adecuadamente la superficie exterior de las carcazas, primero con una capa de pintura
- anticorrosiva, y luego aplicar dos capas de la pintura final, igual al color existente.
6.4.5. Presentar un informe detallado, con registro fotografico, de todo el proceso.

6.5 DESMONTAJE Y MONTAJE
Se requiere el desacople, desmontaje, acople, alineacién, montaje, suministros varios y puesta en operacnon

- del Grupo #2, el alquiler del equipo necesario y de la herramlenta el transporte, la estadia y la allmentacmn
del personal, tornilleria y empaquetaduras a reemplazar, y lo que el proponente piense que neceS|ta El

proponente debe presentar las hojas de vida de cada uno de las personas, tanto trabaJadorqs como
supervisores, directores e ingenieros, destacando su capacitacion, conocimiento y experiencia en este tipo de

\ montajes hidroeléctricos. La Empresa se reserva el derecho de aceptar o rechazar a cualqmera de ellos, y de

exigir su reemplazo.,La Empresa cuenta en la Central de Belmonte con un puente gria de 15 toneladas de
capacidad,-y un transformador trifasico de potencia de 50 kVA, con salida secundaria de 220 Voltlos entre
fases. En caso de requerirse mayor capacidad las Empresas mstalaran lo necesario. Los trabajos alrealizar

son; =

Las actividades listadas entre los numerales 6.5.1. y 6.5.8, y actividad 6.5.10 las ejecuta personal dq la EEP,
las actividades restantes son de responsabilidad directa del proponente. Toda actividad ejecugada por
personal de la EEP y del contratista debe ser directamente supervisada por’'un funcionario competente por
parte del contratista. La actividad 6.5.11 incluird por parte del contratista el desarrollo de la prueba de
vibraciones mecanicas al grupo turbina generador No.2.

Desacoplar y desmontar dos (2) carcazas.
Desacoplar los ejes turbina-generador.
Desmontar las chumaceras originales de empuje y guia lado turbina a reparar.
Desmontar el conjunto eje-rodetes original a reparar.
Montar las chumaceras de repuesto, tanto de empuje y como guna lado turbma
Montar el conjunto eje-rodetes.
Nivelar, alinear y acoplar los ejes, tanto de la turbina como del generador
. Nivelar, alinear y acoplar las dos chumaceras.

) Asentar ambas chumaceras, controlar temperaturas y corregir asentamientos. Se deben emplear los
procedimientos usuales para tal fin como son la utilizaciéon de azul de prusia, rasqueteado y fuado u
otro recomendado por el proponente que brinde seguridad y eficiencia para el fin que se propone. La
temperatura maxima aceptable en cond:cmones normales de temperatura ambiente, que en el sitio se
considera de 26 grados centigrados, para cualquiera de las chumaceras no puede sobrepasar los
cuarenta (40) grados centigrados.

RN R R R R R
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6.5.10. Montar y acoplar las carcazas.
6.5.11. Probar y poner en operacion el Grupo #2. :
6.5.12. Suministrar la tornilleria, las empaquetaduras, lds pegantes, aditivos, sellantes, y toq:los los

elementos deteriorados y que se requieran para el montaje y puesta en operacion, incluidos los
bulones del acople turbina-generador, si es necesario. La tornilleria debe ser de un grado tal que
garantice alta resistencia a todos los esfuerzos que puedan producirse por efecto de \nbracmhes, en

especial los esfuerzos cizallantes. Especificar claramente, en hOJa aparte, el tlpo de material o,

elemento, con sus valores umtarlos y totales.
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' Se requtere reallzar las pruebas y reparacién al estator, rotor y excitatriz del Generador AEG 2350 KVA.

| .

6.5.13. Si es necesario realizar correcciones en el anclaje de las carcazas, los revoques de la obra civil
afectados, en los bulones y sus gmas o en otro no nombrado aqui, el proponente debe preverlo e
incluirlo en su propuesta. ‘

6:5: 14 P‘resentar un informe detallado, con registro fotografico, de todo el proceso.

6.6 REPARACION TOTAL AL GENERADOR AEG 2350 KVA, 2400 V UNIDAD NO.2

| \ - b
Caracteristicas técnicas del generador ) : i e

Marca: - ? AEG

Serie: - : 2896275 D

Potencia: 2350 KVA

Velocidad: _ 450 (900) RPM

Voltaje: 2400 VOLTIOS

Voltaje Excitacion: IS BHEES

Conexion: )

Intensidad: 567 AMP

Factor Potencia - 0.8

Frecuencia: 60 HZ
6.6.1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

- Realizacion de las siguientes pruebas, prewas al inicio del trabaJo

Al estator del GENERADOR.
° Medn:lon de resistencia 6hmica. por fase.
. Nlledlcmn de resistencia de aislamiento entre cada fase y tierra

e Determinacion del indice de absorcion - Resistencia a 30 .y 60 segundos Factor de descarga

~ dieléctrica

o . Determinacién del indice de polarizacion. (a 1 y 10 mlnutos con lecturas cada mmuto) en cada fase,
equo Megguer AEMC. '

o Prueba de aislamiento en escalén.
Prueba de Hipot con equ|po BAKER.

¢ Ensayo de comparacion por lmpulso entre fases y ramas c£on equipo BAKER

Al rotor del generador. ]

.- IV edicién de la resistencia 6hmica de todos los polos y puentes del rotor.

s Determinacién del indice de absorcion -resistencia a 30 y 60 segundos) al aislamiento de todo el
' bobinado del rotor, incluyendo polos y puentes entre polos con Megguer AEMC.
 Prueba de caida de tensién AC y DC a la totalidad de los polos.

Ala exc tatriz Prmc:pal
« * Medicién de la resistencia 6hmica de todos los polos prmcnpales los auxiliares y de los puentes entre
do!os del devanado inductor.
e Niledlmon de la resistencia 6hmica devanado mdumdo.
e« Determinacion del indice de absorcion -resistencia a 30 y 60 segundos) al aislamiento, del devanado
mductor y del devanado inducido.
¢ Determinacién del indice de polanzac:on (a 1 y 10 minutos con lecturas cada minuto) del devanado

nductor y del devanado-inducido.

D|agnost|co del niicleo estatérico

Inspeccmnar el nucleo del estator del generador y realizar las pruebas necesarias- para detectar
mperfec*nones en el nicleo con el objeto de emitir el respectivo diagnéstico que determine el estado actual
del nucleo indicado.

Las actividades de verificacion y diagndstico del ntcleo, incluyen:
o Examen de fisuras en la estructura, usando llquldOS penetrantes, ultrasonldo raduograf’as y la técnica
del baroscopio. i35
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¢ Una vez las bobinas hayan sido retiradas del ntcleo, se examina el hierro cuidadosamente a fin de

detectar movimiento de las Idminas.

e * Medida de calentamiento local en las laminas del nucleo por presencia de corto circuito entre laminas

por medio de cdmara termogréfica.

e - Medida de la presnon del apllado del nlicleo e 1nspecc10n visual .de presenma de ondulamiento de las
laminas, correccion de la presion del nlcleo en caso de presentar una presioén inferior a 50 N/ cm2.
e Medida de las pérdidas en las chapas del nlcleo en W/Kg a 1,0 Tesla y recomendaciones en| caso de

obtener valores superiores a 3.0 W/Kg,
e Medida de la tensidn del nicleo mediante la no penetracién de una galga de O 003 pulgadas,
no deberd entrar en ninguna esquira de los dientes del nicleo.

la cual

De acuerdo a los resultados obtensdos el ntcleo sera desapilado totalmente para corregir el desplazam[ento
que se observa en su- periferia, del resultado obtenido y si se encuentran chapas dafiadas estas serdn

cambiadas por iguales y de las mismas caracteristicas si es necesario.

Antes de la colocacion de las barras en las ranuras, se aplicara barniz semi conductor en las ranuras del

estator.

NORMAS APLICABLES A LAS PRUEBAS

o IEEE Std 115 - 1983.” Test Procedures for Synchronous Machines Part I Acceptance and Performance

Testing Part II Test Procedures and Parameter Determination for Dynamic Analysis”.

e IEEE Std 43-1974 section 9-2. "Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of Rotating

Machinery".

e “Rotating Machmery Insulation - Test Guide” Sec. 5, Double Engineering Company, MA, 1975-1985.
e - IEEE Std 56- 1977, “Guide for the Insulation Maintenance of Large Alternating- Current Rotating

Machinery”.
e IEEE 522-2004: hlgh voltage testing for insulation between turns (new and used machmes)

o IEEE 95-2002: high voltage testing (new and used machmes)

6.6.2 PROCESO DE REPARACION )
e Verificacién Micrométrica de ajustes en chumaceras.
» = Verificacion colinelidad eje rotor
e Verificacién de balanceo dindmico del rotor.

6.6.2.1 REPARACION TOTAL DEL NUCLEO

El nlcleo del estator sera completamente desarmado y revisado en la totalidad de las I&minas. El contratista
se comprometerda a mejorar las condiciones del nlcleo en caso de preséntar fallas -entre Idminas,
adicionalmente cambiara las [aminas deterioradas que conforman el niicleo si es necesario, de lo contrano se
realizard la redistribucién de las chapas en su periferia reponiendo €l aislamiento interlaminar y colocard el
aislamiento que. considere necesario e indispensable entre las secciones del nicleo, ensamble ﬂotal del
nucleo colocando el aislamiento adecuado entre los grupos de laminas, adecuacic’m de tierra propia del
ntcleo, prueba de resistencia de aislamiento, prueba de pérdidas en el hierro y evaluacién de las cqrrientes
pardsitas en el nicleo. Adicionalmente estandarizara el sistema de tierras y aterrizamientos que posea el

nicleo del generador, cumpliendo con las respectivas normatividades técnicas existentes para tal fin.

Las ldminas a reemplazar deberan ser del mismo tipo o compatibles'con las ldminas que posee el generador

actualmente, luego de reparado las partes libres de la ranura se les aplicara pintura semiconductora.

6.6.2.2 PRUEBAS DE RECEPCION A BOBINAS IMPORTADAS

Todas las bobinas para sustituir el devanado de armadura y las de repuesto de la unidad deberdn tener

-aislamiento clase F o superior de acuerdo con la clasificacién de la norma IEC 505 de 1975 “Guide| for the

evaluation and identification of insulation systems of electrical equipment” o de su Ultima revisién, y deberén
cumplir todas las pruebas especificadas en estos documentos de licitacién o normas IEC 60085, IEC 60505.
El aislamiento del devanado debera ser ejecutado utilizando materiales correspondientes a la "Clase F' o

superior tales como mica, resinas epoxicas, fibra de vidrio, elastémeros materiales semiplasticos etc

, Las

bobinas y elementos adicionales objeto del contrato, deberan ser con aislamiento clase F o superior y se
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garantlzdra como minimo las mlsmas condiciones de trabaJo de los bobmados actualmente instalados, clase F
0 superior.

Se debeJa evitar el uso de cualquier pegante para asegurar las bobinas dentro de las ranuras del nicleo.
Todas las componentes y conexiones del devanado del estator deben aislarse para el voltaje nominal fase -
fase del generador. No se aceptardn materiales higroscépicos, 'de conductividad variable 0 que sufran
deterioro| prematuro por voltaje o por los cambios ciclicos térmicos. :

Todas Ias bobinas requeridas por el devanado de armadura en la unidad deberén ser fabricadas de cobre
electrohtrco con una pureza superior o igual al noventa y nueve punto nueve por ciento (99. 9 %), recoudo ¥
de alta conductmdad

Los conductores que forman el punto neutro del generador se deberan disefiar para un aumento maximo de

temperatura de 50°C sobre la temperatura ambiente de 40°C en condiciones de operar:lon a maxima
potencna continua nominal.

o Inspeccién visual

.® Pruebas de resistencia 6hmica

o Resistencia de aislamiento

. Prueba de Hipot

° Pruebas Surge

° Pruebas de Tip Up

® Pruebas de factor de potencia.

6.6.2.3 MONTAJE DE BOBINAS

e Aplicacion de plntura semiconductora al nicleo del estator.

° ontaje de cufias fibra de vidrio de fondo separadoras de bobina y cufias de cierre.

o MOntaJe de bobinas nuevas. !

e ontaje de rtds 3 en grupos y 3 en fases.

° Amarre de separadores y amarras.

e Reahzacuon del mapeo.

e Clonexmn de bobinas y pruebas en proceso.

° Apllcaaon de soldadura para elaborar empalmes con soldadura espemal con contenido de 15% de
piata '

° Eiaboracmn de aislamientos en los empalmes entre las bobinas, grupos de bobina, y lineas de salida
con cable de alta tension para 2400 voltios y terminales..

° Ensayos de aislamiento en cada una de las fases del montaje.

Cye= Ellaboracmn de amarras finales.

o Secado de la unidad al devanado del estator sin exceder los 95 °C. por paso de corrlente y
sopladores El proceso de secado se realizara bajo las pautas de la Norma IEEE. ’
° Elaborac:on de curva de secado.

® Barmzado estator con Barniz transparente.

6.6.2.4 |  REPARACION DE POLOS ROTOR PRINCIPAL

° laesarme de cada unidad polar y control de peso inicial.

e antenimiento y fabricacion formaletas de polos.

° antenimiento base rotérica y componentes: nucleo de ios polos, anillo de conexion de las barras
amortlguadoras, cufias de fijacion de los polos.

° Pj etiro de aislamiento deteriorado por medio de horno,. p1r01|5|s bajo temperatura controlada:

o Realslado de doce (12 bobinas polares) reutilizando eI alambre original, luego de forrado con papel
N|omex 410,y utilizando proceso de impregnacion por vacio VPI.

o F@brlcacnon de formaletas en fibra de vidrio y limpieza de cufias en “V".

° " Fabricacién de anillos rozantes de acuerdo a material original (si es necesario), luego de prueba de

etalografia del Bronce.

° ‘Para cada una de las bobinas, se reemplazara los collarines actualmente existentes, por placas de ‘

aislamiento (collannes) en ldmina epdxica de vidrio nema grado G10, seglin las especificaciones
descritas en este pliego, con el fin de aislar las bobinas instaladas en los respectwos nticleos polares.
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superior a 2.5 para cada.uno de los equipos.

' 6.6.2.8  PRUEBAS FINALES
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e Balanceo dinamico en Banco a una sobrevelocidad de 125 % y con una calldad G 2.5 segun la norma
ISO 1940. :

Ensayos finales Rotor

° Medicién de la resistencia 6hmica de todos los polos y puentes del rotor.

e Determinacién’ del indice de absorcién -resistencia a 30 y 60 segundos) al aislamiento de todo el .

bobinado del rotor, incluyendo polos y puentes entre polos.

. Prueba de caida de tensién AC y DC.

o Pruebas de tintas penetrantes a los alabes del ventilador. :

o ~ Pruebas no destructivas al eje del generador para garantizar su integridad y geometria*:

L) _ Particulas magnéticas, previa limpieza “sand blasting” no agresivo ej: alimina (se debe garantizar
que en este proceso no se pierdan las dimensiones para aJustes) norma ASTM E- 709.
Tintas penetrantes norma ASTM E- 165.
Ultrasonido norma ASTM E- 709. 3
Verificar Colinealidad de su eje, concentricidad de todos sus puntos criticos. (sin torceduras).
Verificacion de circularidad y medida de los didmetros de ajustes para cojinetes y demas.
Verificacion dimensional de los demas maquinados y partes mecanicas.

6.6.2.5  MANTENIMIENTO EXCITATRIZ PRINCIPAL

La excitatriz de la unidad debera ser valorada con el fin de garantizar que se encuentra en condiciones aptas

de trabajo, para ello se realizaran las sigui'entes actividades sobre la excitatriz. -

o Verificacién del estado de aislamiento de polos, mterpolos e inducido.
° Verificar el buen estado de las soldaduras, conexiones, empalmes y terminales.
e Despeje de las ranuras y canales de ventilacién con cepillos, aspirada, limpieza y lavado del

devanado de los estatores con liquido dieléctrico.

* Rectificacion y estriado colector. ;
Horneado a temperatura controlada del devanado del estator e inducido.
Interrupcion de secado y barnizado.

Aplicacion de anticorrosivo y pintura poliuretano industrial en la carcasa de la excita
generador. i ]

o Prqebas fnales de aislamiento.

6.6.2.6 ROCESO DE SECADO
Secado por paso de corriente, secadores portatiles y/o horno, sin exceder los 95°C, los estatores y
previa aprobacién de la elaboracion de curva de secado para cada uno de los elementos. Una vez la ¢

rotores
urva de

secado indique que se ha alcanzado el punto éptimo de secado, se procede a realizar nuevamente las

pruebas de los estatores y rotores.

’

6.6.2.7 PROCESO DE BARNIZADO ESTATOR, ROTOR EXCITATRIZ

f

Barnizar los bobinados de los estatores y los rotores con barniz de secado al horno clase H color dorado una

vez se hayan obtenido los valores exigidos: coeficiente de absorcion superior a 1 4 e indice de pola

° Se realizaran las pruebas finales de acuerdo a lo éstablecido en el numeral 6.6.1

6.6.2.9 PROCESO DE ARME

e Arme integral del generador.
e . Y pruebas en arranque.
6.6.3 REQUISITOS TECNICOS DEL DEVANADO ESTATORICO

Las bobinas y elementos adicionales ObJEtO del contrato, deberan ser con alslamnento clase F o supe
Contratista debera garantizar como minimo las mismas condiciones de trabajo de los bobmados actu
instalados, clase F.
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El suminjstro para la unidad de la Central Hidroeléctrica deberd garantizar las siguientes condiciones de

disefio a|saber: una capacidad nominal en sus bornes para operacién continua de 2350 KVA y aumento de .

temperatura de60°C en sus devanados, sobre 40°C de temperatura en el aire.

6.6.3.1 | Instalacién del devanado estatérico
Teniendo| en cuenta que a través del presente proceso de contrataCIon se pretende adquirir entre otros

. aspectos, el proponente debera considerar en su oferta, las actividades que se relacionan seguidamente.

6.6.3.2 Requisitos técnicos del devanado estatérico o de armédura

' 6.6.3.2. 1 Generalidades -

El Contraltlsta debera garantizar como minimo, las mismas 6 mejores condiciones de trabajo de Ios bobinados
que actualmente se encuentra en operacién.

Todos ]os materiales deben ser nuevos, comerciales, fabrlcados bajo normas :nternacnonales disefiados para

la aphcaion especifica propuesta, y tanto los servncuos como los equipos deben estar de acuerdo con las
Gltimas

acticas y avances de la ingenieria.

8
6.6.3.2. 2 Bobinas para el Devanado de Estator
Todas laq bobinas requeridas para sustituir un devanado de armadura en una unidad de generacidn que serd
objeto de cambio de los devanados, e instaladas en la unidad de la Central Hidroeléctrica de Belmonte, que
deberdn ser fabricadas de cobre electrolitico, con una pureza supenor o igual al noventa y. nueve punto
nueve por ciento (99.9 %), recocido y de alta conductividad.

El devanado de armadura para la unidad No.2 Instalada en la Central Hidroeléctrica de Belmonte, deberd
conectarse en estrella. Se debera usar un tipo apropiado de devanado para reducir las pérdidas y el

calentamiento por circulacién de la corriente. Las bobinas del devanado deberdn estar libres de rebabas,

defectos,| manchas y bordes agudos. Las cabezas de bobina y las conexiones del -devanado deberan estar
soportadds y aseguradas rigidamente, para evitar vibraciones y deformaciones produudas en la opéracion
del gener‘ador y en todas las condiciones de cortoc1rcu:to

Las cabezas de bobina deberan ser flexibles en sus puntas con el fm de permitir ser instaladas facilmente en
el nucleo ‘estatonco ya que las bobinas son del tipo diamante.

En lo referente al montaje, las bobinas deberadn ser cufiadas en forma apropiada para asegurar un ajuste
radial y lateral adecuado dentro de las ranuras, a fin de evitar dafios del aislamiento que puedan producirse
por vibraci iones electromagnéticas y mecanicas. :

El tipo y procedlmlento de soldadura apllcado al devanado del estator durante el montaJe del devanado en el
sitio de reparacmn deberé someterse a la aprobacién de ENERGIA DE PEREIRA. Dicho procedimiento deberd
utilizar medios de refrigeracion que eviten el deterioro del aislamiento hecho en la fabrica, en las
proximidades de las uniones soldadas del devanado hechas en el campo. :

Cada fase ‘del devanado deberd ser del tipo de doble capa, constituidas por bobinas multlespiras tipo
Diamante, conectadas en dos circuitos en paralelo.

Las puntas de las cabezas de bobina, deberan ser flexibles aisladas en cintas de material aislante. Los
terminales del neutro y los de fase deberan ser prolongados hasta el sitio de interconexién con las barras o
cables del generador y deben incluirse todos los elementos necesarios para lograr esta interconexion. Las
bobinas deberdn ser fabricadas utilizando moldes o plantillas que aseguren uniformidad en sus dimensiones.
Todas las| bobinas de un mismo tipo deberan ser intercambiables. El devanado del estator estad protegido
contra fallas a tierra y entre fases por medio de relés existentes.

Los conductores que forman el punto neutro del generador se deberan disefiar para un aumento ‘méximo de
temperatura de 50°C sobre la temperatura ambiente de 40°C en condiciones de operacion a maxima

* potencia continua nominal.
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Adicionalmente los elastémeros deberan soportar las siguientes condiciones:

6.6.3.2.3. ‘Aislamiento de las Bobinas Para el Devanado de Estator
Todas las bobinas para sustituir el devanado de armadura y las de repuesto de la unidad de generacion No. 2
de la Central Hidroeléctrica de Belmonte, deberan tener aislamiento clase F o superior, de acuerdo con la
clasificacion de la norma IEC 505 de 1975 "Guide for the evaluation and identification of insulation systems
of electrical equipment” o de su dltima revision, y deberéan cumplir todas las pruebas especificadas en estos
documentos de licitacion. El aislamiento del devanado debera ser fabricado utilizando métenafes

‘correspondientes a la "Clase F" o superior, tales como: mica, resinas epoxmas fibra de VIdrlq, cintas

semiconductoras, barnicessemiconductoras, elastdmeros semiconductores - o materiales  semiplasticos.
Aplicados continuamente a las bobinas de tal manera que el aislamiento forme una masa densa, hon?ogenea
y libre de bolsas de aire, poros o cualquier micro cavidad que pueda inducir al cebado de descargas parciales,
el aislamiento debera ser del tlpo termoendurec1do

Se deberd evitar el uso de cualquier pegante para asegurar las bobinas y las cufias dentro de las ranuras del
nicleo.

El esfuerzo dieléctrico a condiciones nominales de operacion del generador entre el conductor de fase y la
tierra o el ndcleo no deberé ser inferior a 2362 volt:os por milimetro, 60 voltios por mils.’

Las bobinas para el devanado del estator deberan ser fabrtcadas con una protecmon contra el efecto corona,
si el proponente asi lo considera. Durante la operacién del generador el contenido de ozono en el aire dentro

_del recinto no debera exceder 0.1 partes por millén.

Todas las componentes y conexiones del ‘devanado del estator deben alslarse para el voltaje nominal fase -
fase del generador.

No se aceptarén materiales higroscoépicos, de conductividad variable o que sufran deterioro prematuro por el
alto voltaje o por los cambios ciclicos térmicos.

La utilizacion de elastomeros para la fijacion de las bobinas en las ranuras sera aceptada si EL CONTRATISTA
‘demuestra su efectividad con pruebas aceleradas de envejecimiento, al ser sometidos a condiciones similares
a las esperadas durante la operacion del generador; en tal caso Ios elastomeros seleccionados deberan reunir:

las siguientes caracteristicas: : >

° Permitir la transferencia de calor del aislam;ento hacia el nicleo

° ‘Asegurar buen contacto. eléctrico y mecénico entre la capa semlconductora del alslamlento y la
pintura semiconductora de las paredes de la ranura.

° Garantizar la estabilidad de las propiedades térmicas, mecdnicas y electrlcas durante el periodo de

_vida Gtil del aislamiento en las condiciohes normales de operacién.

o Permitir la instalacién de las bobinas dentro de la ranura con una presién de insercion suficiente, pero
sin deterioro del aislamiento.

e - Permitir la extraccmn de la bobina sin dafio en el aislamiento

@2, Compresién sucesiva y relajacién a doble frecuencia (120 Hz).

. Presencia de ozono y compuestos nitrogenados

L3 Esfuerzos del aislamiento debidos a la expansmn y contraccion axial de las bobinas durante los ciclos
térmicos. : :

e Temperaturas maximas permitidas en el nlcleo y en aislamiento.

o Presencia de aceites emanados de los cojinetes.

Los proponentes deben incluir en su oferta la informacién completa sobre las caracteristicas de los
materiales, equipos y elementos ofrecidos.. :

El aislamiento de las bobinas del suministro debera cumplir con las siguientes caracteristicas: .
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Caracteristicas Eléctricas

Constante dieléctrica relativa a 20°C 4 minimo

Factor de disipacién (tan &) 3 kV/mm para 20°C 2% maximo

Ractor de disipacion (tan &) 3 kV/mm para 80°C 3% maximo

Factor de disipacion (tan &) 3 kV/mm para 140°C 10% maximo

Teension nominal entre fases, Vn en kV 6.6

Variacion de tan 8 entre 0.2 Vn y Vn (escalones de 0.2 Vn) 0.5 % maximo

Variacién de tan & entre 0.2 Vn y 1.5 Vn (Escalones de 0.2 Vn) a 80 y 140 grados centrgrados 1 0%

maximo . :

Filgldez dieléctrica a un minuto kV ac (rms) 15 minimo

Gradlente de potencial (en la parte recta de la barra) kV/mm 2.7 maximo -

o Aislamiento entre cobres 120 VAC Resistencia superficial en la cinta semiconductora, RS, en ohmios
por cuadro Menor o igual a 16000

° Resistencia superficial de la cinta graduadora, en ohmios por cuadro, si se requiere. Mayor o |gua[ a
£ i PO

e Medida de descargas parcnales a la tension de fase en pC Menor o igual a 2000

Caracteristicas Mecanicas

ension de ruptura en Kg/cm?2 para 20°C 1000 minimo

ension de ruptura en Kg/cm?2 para 80°C 800 minimo

ension de ruptura en Kg/cm?2 para 140°C 500 minimo

lodulo de elasticidad en Kg/cm?2 sin variacion con la temperatura
03 minimos :

e o o o

B ]

Caracteristicas Térmicas
° Conductividad térmica, kcal/mheC 0.20 minimo
Coeficiente de expansion térmica 1/°C 1072 méximo

6.6.3.3 Informacion complementaria

El propor|lente debera presentar una descripcion completa de todos los mater:ales gue utilizard en el sistema
de alslamlento de las barras para devanado de armadura, donde se incluyan las caracteristicas electrlcas
mecamcas y térmicas y su comportamiento comprobado en las condiciones de operacién requeridas en estas
espec1f|c|ac10nes |gualmente debera presentar una lista de suministradores cahFcados de los materiales
primarios.

EL CONTRATISTA debera summlstrar una descnpcnon detallada de Ios procedimientos y procesos de
fabricacion, tanto de las bobinas como del sistema de aislamiento, incluyendo al menos lo siguiente:

Conformacién de las bobinas y método de transposicién si se usa.

L]

e ﬂroced|m|ento de aplicacién del encintado.

° Homogenizacion del aislamiento y métodos de relleno.

° ﬂratamlento de secado, procedimientos de moldeado y verificacion de dimensiones.

. Sistema de impregnacion o prelmpregnauon del aislamiento. :

° Proceso de polimerizacién y curado.

e rocedimiento de apantallamiento contra el ‘efecto corona en la ranura y fuera de ella, si se requiere.
° Efescrlpmon del sistema de fijacion y apriete de la barra dentro de la ranura.

° escripclén del sistema de soldadura en los cabezales de las bobinas.

° escripcién del sistema de moldeado de los cabezales de las bobinas.

e Dibujos, fotografias y especificaciones que muestren la construccion general y dlmen510nes de los
L bobinados que se propone ofrecer El Contratista. :
o "~ Un plano completo del diagrama de bobinas con detalles de instalacién y forma de devanar.

e Descripcién del sistema a usar para garantizar homogeneidad en la geometria de la barra. :

. Descripcion del arreglo de soleras del cobre en la seccion de las barras para cada tipo de unidad.
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‘devanado de estator en las instalaciones de EL CONTRATISTA, éste se compromete a permitir e

Adicionalmente EL CONTRATISTA debera indicar los procedimientos que utilizara para verificar las partes qu‘e‘
conforman el sistema de aislamiento, la seccion y forma del conductor elemental, sus caracteristicas .

eléctricas y mecanicas, las dimensiones de las bobinas, y demas que considera.

6.6.3.4 Inspeccmnes

La Empresa inspeccionaran directamente 6 a través de terceros el proceso de fabrlcaCIon de las bobinas para

irrestricto a todas sus instalaciones para inspeccionar el trabajo. ENERGIA DE PEREIRA podra

acceso
n estar

presentes en el sitio donde se estén reparando los elementos, previa coordinacion con EL CONTRATISTA, el

cual se compromete ‘a dar el acompafiamiento necesario en esta dlllgenC|a por el tiempo que ENER
PEREIRA estimen conveniente.

6.6.3.5 Pruebas

GiA DE

EL CONTRATISTA mantendrd informado al personal de las Empresas sobre el inicio y avance de la
fabricacién de las bobinas en sus varias etapas de fabricacién, informard con varios dias de anticipacion la
fecha en la cual se realizaran las pruebas en fabrica indicadas, las cuales seran asistidas por personal de
ENERGIA DE PEREIRA o en su defecto por el que designe para tal fin.

6.6.4 REQUISITOS TI_’ECNI_CQS DE LAS CHAPAS DEL NUCLEO ESTATORICO

Para el suministro de las chapas del nicleo estatérico (luego de su evaluacion), estas serdn de acero al silicio

no orientado, para instalar en la unidad generadora No.2 de la Central Hidroeléctrica de Belmonte El
Contratista debera garantizar.como minimo las mismas condiciones de trabajo’ de los bobinados actualmente

instalados.

6.6.4.1 Instalacion de las chapas del niicleo estatérico :

Teniendo en cuenta que a través del presente proceso de contratacién, se pretende adqumr ent
aspectos el proponente debera con51derar en su oferta, las actividades que se relacionan seguidamen

6.6.4.2 Dlagnostlco del nicleo estatérico

e ‘otros

te.

Antes que EL CONTRATISTA proceda con las actividades debera-inspeccionar eI nucleo del estator del

generador y realizar las pruebas necesarias para detectar lmperfeccmnes en el nucleo, con eI objeto de

el respectivo diagnostico que determine el estado actual del nicleo indicado.
Dentro de las actividades de veriﬁca.cién y diagnostico del nlcleo, EL CONTRATISTA debe incluir:

o Examen de fisuras en la estructura, usando liquidos penetrantes, ultrasonido, radiografias y la

emitir

técnica
del baroscopio.
° - Una vez las bobinas hayan sido retiradas del nicleo, EL CONTRATISTA debe examinar el hierro

cuidadosamente a fin de detectar movimiento de las lédminas.

Medida de calentamiento local en las laminas del nicleo ‘por presencia de corto circuito entre Iamlnas
Medida de la presmn del apllado del nicleo e inspeccion visual de presenc:a de ondulamlentQ de las
laminas, correccion de la presion del niicleo en caso de presentar una presién inferior a 50 N/ cm2.
Medida de las pérdidas en las chapas del nucleo en W/Kg a 1,0 Tesla y recomendaciones en Faso de
obtener valores superiores a 3.0 W/Kg, esta prueba se reallzara siempre y cuando EEP la considere
conveniente. ;

Medida de la tension del nicleo mediante Ia no penetracmn de una galga de 0 003 pu!gadas la cual
no deberd entrar en ninguna esquina de los dientes del niicleo.

Antes de la colocacion de las barras en las ranuras, EL CONTRATISTA debe prever la aplicacion total
de barniz semi - conductor en las ranuras del estator.

NOTA. El Contratista deberd documentar todas las imperfeéciones halladas en el reporte final de inspeccion.

6.6.5.

PINTURA

El Contratista debe pintar el ntcleo del estator con una pintura semiconductora antes de iniciar el
rebobinado. Todos los terminales de bobina y las porciones visibles del estator deben ser pintados con una

pintura

industrial aplicable para estos casos.
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'6.6.6. SECADO ;

Después|que el generador haya sido rebobinado y pintado, pero antes de ser sometido a las pruebas finales,
éste debe someterse a un proceso de secado usando el proceso de flujos calientes recirculantes a través del
ntcleo del estator. El Contratista puede ofrecer un procedimiento diferente para obtener el secado del
estator. Se acepta un indice de polarizacién mayor de dos (2) El Contratista es el responsable por el secado
de los devanados del generador si esto es necesario.

6.6.7. REPARACION POLOS ROTOR PRINCIPAL. i

El Proponente deberd indicar en su propuesta, el programa detallado del reaislamiento de la unidad, asi como
el programa de pruebas que realizara en el sitio, las cuales deberan ser realizadas de acuerdo con las normas
internacionales, en su Gltima version, usualmente utilizadas para este tipo de equipos. Las pruebas deberan
ser ejecutadas en presencia del interventor designado quien las atestlguara revisara los resultados y
aprobard sus resultados.

El Contratista se obliga a realizar adicional a las indicadas en su propuesta, las siguientes pruebas basicas:

Resistencia 6hmica a cada polo, antes y después de reparados.

Inductancia a cada polo, antes y después de reparados.

o Caida de tensidn entre espiras en los polos, usando una espira de sombra una vez sean reaislados las

bobinas polares. _ :

Resistencia de aislamiento a los polos, después de reaislados.

o edida de la relacién de absorcién dieléctrica (DAR) a los polos una vez sean reaislados, pintados y
l~I:ecados adecuadamente.

° F‘Irueba de alta tension en.DC a los polos, una vez pase las pruebas de resistencia de aislamiento y
DAR. :

o Prueba de deteccion de corto.entre espiras (Surge Test) a cada polo, después de reaislados. :

° La aceptacidén del trabajo se hard una vez los polos reaislados hayan pasado exitosamente las

ruebas anteriores

6.6.7.1 Trabajo por parte del Contratista

El Contr:?\tlsta deberé proveer los siguientes servicios, teniendo en cuenta que cualquier item que no se
mencione espemﬁcamente en estos documentos, pero que pueda ser necesario 0 conveniente para garantizar

. una op Jacmn segura, confiable y eficiente del suministro y/o servicios, deberd considerarse como incluido

en el contrato y se debera suministrar sin extra costos para ENERGIA DE PEREIRA. Sin restringir la

generahcfad de lo anterior, siempre que un elemento sea especificado, El Contratista debera:

° R'eaislar diez y seis (16) bobinas de campo correspondiente a la unidad de generacién uno, de la
Central Hidroeléctrica Belmonte, segun las especificaciones técnicas descritas en el presente pliego.

e ~ Para‘cada una de las bobmas, El Contratista debera reemplazar los collarines actualmente existentes,

plor placas de aislamiento superior e inferior (collarines) en lamina epoxica de vidrio nema grado G10,
gun las especificaciones descritas en este plzego con el fin de aislar las bobinas instaladas en los
respectlvos nticleos polares.

° ﬁl Contratista debera realizar las pruebas descritas en el presente phego y sumlmstrar los respectivos
protocolos de pruebas.
o El Contratista debera suministrar en los qumce (15) dias siguientes a la fecha de ﬂnallzacmn del

trabajo, un informe técnico de la reparacnon en el cual se documente tanto escrito como
fotograficamente el proceso de la reparacion.

6.6.7.2 Alcance detallado del Suministro
De acuerdo con este. pliego de condiciones, EL CONTRATISTA debera suministrar los materiales necesarios

para el nlealslado de 16 bobinas polares y elementos accesorios tales como bujes, arandelas, placas laterales
y otros elementos menores que hacen parte del rotor, reaislar 16 bobinas de campo, segtn se indica en los

planos antes referenciados y adjunto a estas especificaciones técnicas.
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6.6.7.3 ' Reaislado de Bobinas de Campo
Para el reaislado de las bobinas polares que son objeto del presente proceso cle contratacion, El Contratista
deberd tener en cuenta entre otras las siguientes actividades:

o Extraccién de la Bobina. El Contratista debera extraer la bobina polar del nicleo, de forma tal que la
misma no sufra golpes, talladuras, abolladuras o dafios similares que puedan poner en riesgo la
integridad de la bobina y, por tanto, eéste debera considerar las respectivas protecciones a lque den
lugar. : (e

° Control Dimensional. Para la reparacion de las dlec1SEIs bobinas polares (16), se debera efectuar por L
parte de EL CONTRATISTA, el correspondiente control de las medidas originales en cada uno de los

~ polos y se deberén venﬂcar estas medidas con las consignadas en los planos. El levantami ento del
-control dimensional deberd ser suministrado al interventor del contrato Adicionalmente, El Contratista
deberd realizar la verificacién y el control dimensional de los conectores de cobre ﬂexible tipo press
welded que utilizara para reemplazar los terminales de los polos donde se utilice.

° Limpieza de Ias Bobinas Polares El Contratista deberd considerar para la I!mpleza y retiro del
material aislante de las bobinas que son objeto de reparacion, los dispositivos, herramienta vy
materiales necesarias, considerando que las espiras de las bobinas deberdn ser lavadas con soda
caustica al calor, con su posterior neutralizacion de la soda; pulida de las esplras y su
correspondiente limpieza con diluente y preparacion de las superficies. En caso de requerir el uso de
esmeril, El Contratista podra hacerlo PREVIA ACEPTACION y control del interventor demgnadq‘

° Inspeccién de Uniones Interpolares, El Contratista debera realizar la inspeccion, ven]ﬂcacmn

" inventario y calificacién real del estado de las pletinas de cobre (tramos) gue conforman IasLun:ones

rigidas y que se encuentren con: hendiduras, fisuras, grietas 6 fracturas. Para ello, El Contratista
debera levantar la informacion en el respectivo protocolo.

° Defectos de Soldadura. El Contratista deberd realizar la recuperacmn de los defectos de soldadura

, que se encuentren en las espiras, rectificacion de los defectos de soldadura con soldadura de plata
adecuacion de las superficies y pulimento de las zonas soldadas. .

® Preprensado El Contratista debera considerar durante el proceso de reparacion, el prepreqsado de
' las esplras limpias, control del estado de las superficies, revisién, verificacién dimensional y
correccion de las posibles deformacmnes laterales de las espiras.

° ~ Materiales Alslantes El Contratista debera considerar la preparacion y corte de los materlales
aislantes clase F; tales como: papel aramida nomex tipo 410 para el aislamiento entre espn‘as y/o
aislamiento lateral de'la bobina al nticleo, collarines en ldmina epodxica de vidrio nema grado G10,
silicona vulcanizable o bisulfuro de molibdeno, tela vetro - resina (tela de fibra de vidrio), resinas,

d llenos laterales y esquineros asociados a las zapatas polares en lamina epdxica de vidrio nema grado
'G11 y demas que se consideren. Todos los materiales que utilice El Contratista deberan ser Huevos y
de buena calidad, clase F y bajo nlnguna circunstancia el material dieléctrico sobrante producto del
desarme podra reutilizarse en la reparacion, salvo que sea autorlzado

o Temperatura El Contratista debera garantizar durante el proceso de reaislado, la ehmmacmn de la
humedad en las espiras desnudas, durante un tiempo minimo de 2 horas con una temperatura de
cien grados centigrados (100°C), a fin de evitar afectaciones durante el proceso deblgo a la
humedad. Asi mismo, deberd realizar el enfriamiento de las espiras desnudas a la temperatura
ambiente con un tope maximo de treinta y cinco grados centigrados (35°C).

* Inspeccién en la Zapata Polar. El Contratista’ deberd realizar la inspeccion de las barras
amortiguadoras pertenecientes al devanado amortiguador en cada-una de las zapatas polares;
verificacion de la inexistencia de recalentamientos pronunciados, verificacion de la inexistencia de
posible fundicion en el material’ de fijacion de lasbarras, inspecciéon de la inexistencia de.
agrietamiento en las soldaduras, restitucion de la soldadura de plata en caso de detectarse algtn
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efecto. Ad[cmnalmente se debera revisar el segmento de soporte de las barras que cortocurcwtan el
evanado amortiguador.

-

reparacion de material Als[ante Para el proceso de encolado, El Contratista debera realizar la
ezcla de barniz Royapox 511 y Endurecedor 511 6 Renania 261-A y 261B 6 tratamiento con otra
esina propuesta, previa aceptacion. En este proceso se deberd aplicar la mezcla con pistola y aire a
presion para lograr homogeneidad en la capa de aislamiento. Cualquier otro método empleado para
Ia aplicacion de la mezcla debera ser sometido a la aceptacion de EEP.

33

Aislamiento de la Zapata Polar. El Contratista debera suministrar los materiales aislantes, segin los
specificados para la Zapata Polar, asi como la preparacmn del aislamiento del nlcleo en la zapata
olar.

olar, verificarla dimensionalmente y verificar la uniformidad de las espiras y salientes de ventilacion.

prensado y- curado, previo arreglo del dispositivo de prensado; ubicacion de las bobinas en el
separador de espiras; puesta del collarin en fibra, aporte con goma siliconada o bisulfuro de
olibdeno u otro material antifriccion entre la primera espira aislada y el collarin, en caso de

|
requerirlo.

Prensa Hidréulica o Similar. El Contratista deberd tener en cuenta la implementacién de una prensa

Wdréulica para lo cual El Contratista debera considerar para el prensado del conjunto de espiras con

su correspondiente aislamiento, que la prensa hidraulica debera poseer una capaudad igual o'

sdlperlor a 15 toneladas y que la misma, ademas -de acomodarse a las caracteristicas geométricas de
!qs bobinas que son objeto de reparacién, garantiza una presiéon uniforme en toda la extension plana
de la bobina. La prensa hidraulica, debera contar con la instrumentacién adecuada, que permita-al

'rqterventor del contrato designado verificar que el valor de la presién aplicada al conjunto de espiras

cTn su respectivo aislamiento, es el correspondiente y el adecuado.
Encolado. El Contratista debera realizar el encolado con resina y puesta de la cinta de fibra de vidrio
(tela Vetro-Resina-impregnada) al traslape, a las primeras dos espiras externas, interponer entre
éstas dos Ultimas espiras papel Nomex. previa impregnacién con Renania. Encolado con resina espira

por espira previa colocacion de dos hojas de papel Nomex entre espiras; encolado con resina y

| plhesta de la cinta de fibra de vidrio (Tela Vetro-Resina- impregnada) al traslape a las dos tltimas

esplras internas, previa mterposmlon entre éstas dos Ultimas espiras de papel Nomex impregnado en
rénama aporte del material antifriccion, si Las Empresas lo consideran conveniente y colpcacmn de
los collarines de fibra.

Curado de Aislamiento.. E| Contratista debera ubicar el conjunto prensado en el sitio seleccionado
péra el curado y tratamiento térmico en horno o por paso de corriente, en un tiempo de 8 horas,
temperatura 150.9C si se usa renania 0 en un tiempo de dieciseis (16) horas a C|ento cincuenta
grados centigrados (150 °C) si se usa otro tipo de resina.

Pd

Una vez se haya realizado el curado del aislamiento, El Contratista deberd realizar la suspensién del

' tratamiento térmico, retirar el sistema post-prensado, puesta del sistema de sujecion y fijacién a la

zapata polar, Ilmpleza esmerllado y corte de las rebabas del aislamiento recocido y del papel nomex
sobrante. ‘ : :

Pruebas. El Contratista deberd realizar las pruebas de aislamiento, relacion de absorcion dieléctrica
(DAR), corto circuito entre espiras, caida de tension entre espiras, alta tensién, inductancia,

protocolos de pruebas al interventor del contrato designado,

;
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Ensamble de la Bobina. El Contratista deberd realizar la presentacién del devanado en-la zapata
p

Gélibo de Prensado. El Contratista debera realizar la presentacién de la bobina’ polar en el gélibo de -

capacitancia y resistencia éhmica, a cada uno de los polos. Deberd suministrar los respectivos
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: 6.7 REQUERIMIENTOS GENERALES

_ las estipulaciones contenidas en el presente documento.

~ 8. PLAZO DE EJECUCION /

o Acabado Final. El Contratista debera aplicar la pintura del conjunto de la bobina, mediante Ia
utilizacién de un barniz con buenas propiedades dieléctricas, realizar el secado del polo y recubrir con

bafio de estafio las terminales de cada una de las bobinas polares.

° ~ Entrega. El Contratista deberd realizar la entrega del rotor reparado con el informe de pruebas, para

la correspondiente aceptacion.

A

6.6.8. INFORME TECNICO .
Se elaborara el informe técnico donde se enuncien los procedimientos en las reparaciones, la

norma

" utilizada, los formatos. con los diferentes .ensayos eléctricos y registro fotografico en disco compacto en

archivos en formato ".jpg". Debe ser elaborado en hoja tamafio carta, en procesador de texto Word 6.0 para

Wlndows letra Arlal 12 con espauado sencillo.

Ademds del informe en Word y/o Excel se incluira en el disco compacto las fotos que ilustren cada uno de

los pasos gque se realizaron en los procesos de.reparacion y mantenlmlento

NOTAS: En los ensayos que se reahcen a los diferentes componentes de la unidad, se indicara,

tipo de

prueba realizada, nivel de tension y / o corrientes aplicadas, la norma bajo la cual se realiza la prueba, la
temperatura a la cual se encontraba el componente, al que se le realiza la prueba, asi como la temperatura y

humedad relativa del ambiente donde se realiza la prueba.

El oferente debe cotizar la totalidad de los ftems relacionados en la oferta.

El oferente debe acatar todas y cada una de las recomendaciones presentadas en el informe de inspeccion de

los rodetes 1 y 2 de la turbina de repuesto objeto de la reparac:on

6.7.1. Documentos
Los documentos generales que se deben con5|derar en la oferta en idioma espanol son:
6.7.1.1. Fichas Técnicas
6.7.1.2. Garantia de los trabajos
6.7.1.3. Protocolos de prueba e informes
6.7.1.4. Normas técnicas aplicadas

6.8. Disposicién final de material retirado.

Tan pronto como se hayan concluido las obras de que ‘tratan estas especfcacmnes y antes de efectuar la
liquidacién final del contrato, el Contratista debera retirar de la PCH Belmonte de propiedad de ENERGIA DE

PEREIRA todos los materiales y residuos que ENERGIA DE PEREIRA determine que no va a reutilizar.

6.9. Vigilancia permanente.
EL OFERENTE seleccionado deberd mantener permanentemente por su cuenta y costo Ia custodia

de las

obras objeto del contrato, para controlar el ingreso de personal y garantizar la integridad de las obras

construidas, de las mstalacnones provisionales en el sitio, almacenes y bodegas hasta el momento de entrega’

y recibo a satisfaccién por parte de ENERGIA DE PEREIRA. En el sitio se podra disponer de un espacio para
alojar materiales, herramlentas Y equipos que el proveedor favorecndo requiera para la eJecucﬁon del

proyecto.

7. INTERPRETACION DE LAS CONDICIONES DE LA INVITACION i ;
Los proponentes deberan examinar cuidadosamente las condiciones de la presente mwtac;on e info
cabalmente de todas las circunstancias que puedan afectar de alguna manera las actividades y el p
ejecucion, por lo que sera de su exclusiva responsabilidad las interpretaciones, y deducciones que ha

El p[azo de ejecucion para el CONTRATO y/u ORDEN DE SERVICIO sera ‘de cuatro (04) meses
ejecuciéon de la obra, tiempo contado a partir de la fecha de suscripcion del acta de iniciacién,

aprobacion de las garantias por parte de la Gerencia Juridica.
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9. ASPECTO ECONOMICO A TENER EN CUENTA PARA OFERTAR. 3 _

Los precjos no podran ser reajustados bajo ninguna circunstancia, es decir, permaneceran invariables hasta la
Gltima entrega y facturacion de los bienes y servicios y deberdn incluir los costos reales dlrectos e indirectos
requeridos para cumplir con el objeto de esta invitacion, lo que implica que:

= llos precios ofrecidos deben ser en pesos ($) colombianos, en valores enteros, por la modalldad de
precios unitarios fijos.

- Se debe tener en cuenta en la presentacion de la oferta el sitio de entrega de los bienes y ejecucién
del servicio ofrecido, para lo cual el oferente deberd incluir en su propuesta y dentro del valor unitario los
costos asociados al suministro de los bienes y prestacion del servicio ofertado, incluyendo seguros, Tributos
de orden Nacienal y/o Territorial (Impuestos, Tasas y Contrlbucmnes), valor de las pdlizas correspondientes,
_la disponibilidad, etc.

En razon|de lo anterior, queda entendido que todos los gastos inherentes a la presente invitacion serdn asumidos
por el oferente que resulte favorecido. .

Sera responsabilidad del oferente conocer todas y cada una de las implicaciones para el ofrecimiento del objeto
del presente proceso de contratacion, y realizar todas las evaluaciones que sean necesarias para presentar su
oferta. ' Pk :

Por la sola presentacion de la oferta se considera que el oferente ha realizado el examen completo de todos los
aspectos|e imprevistos (juridicos, tributarios, econémicos, etc.) que coincidan y determinen la presentacion de la
oferta. La circunstancia que el oferente no haya tenido en cuenta algin elemento o aspecto que pueda influir en
la oferta,| no lo eximira de la obligacién de asumir la responsabilidad que le corresponda con la suscripcion del

contrato, ni les da derecho a reclamaciones, rembolsos, ajustes, reconocimientos adicionales, en caso de que
dichas omisiones deriven en posterjores costos para el oferente. |

9:1; IMF'UESTOS Y DEDUCCIONES ) : -
" El Impuesto de Valor Agregado (IVA), se considerara por separado. Para todos los efectos ]egales en caso de
que los precios de la oferta no desagreguen el valor del IVA, éste se entendera incluido en los mismos.

Igualmente, al ofertar se debe considerar que seran por cuenta del oferente todos los Tributos de orden
Nacional|y/o Territorial (Impuestos, Tasas y Contribuciones) gastos, y derechos que implique la constitucion,
ejecucién y formalizacion del negocio juridico, en caso que sea favorecido. :

Es entendido que ENERGIA DE PEREIRA no estd obligada a expedir ningun certificado o a suscribir cualquier
otro documento destinado a gue algln oferente obtenga exencnon del pago de impuestos o derecho a su
cargo y derivados de la relacnon juridica.

Nota: Se aclara que ENERGIA DE PEREIRA debe realizar los descuentos correspondientes por los siguientes
conceptos: : : E

Estampilla Pro cultura 1.5% del valor bruto del contrato, esto es, antes de IVA y el descuento se hara en su )
totalidad en el primer pago. Acuerdo No. 023 de 2014.

Estampilla Pro hospital 2% sobre el valor del contrato antes de IVA, se descuenta en la primera factura.

Si durante la vigencia del contrato, una nueva deduccion fuese exigida por los entes gubernamentales de
Orden Nacional Departamental o Local, se debe considerar que serén asumidos por cuenta del oferente y no
alterara los valores pactados.en el contrato. ‘ ]

Cuando las tarifas de los tributos sean reducidas o éstos sean derogados, el valor tenido en cuenta en la
estructura del precio deberd ser reajustado en proporcién al porcentaje del tributo respectwo Circunstancia
que serd|debidamente informada por ENERGIA DE PEREIRA al Oferente
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'y ejecucion del servicio.

10. OTROS ASPECTOS A TENER EN CUENTA.

10.1. Control de los servicios prestados .
La eJecucmn y .administracién del contrato estard bajo la responsabilidad del contratlsta la vigilancia, control
y supervisién del contrato estard a cargo de un supervisor designado por ENERGIA DE PEREIRA conforme
al Manual de Interventoria y de acuerdo al cronograma de actividades que se haya fijado. Sin embargo, esta
labor no eximird de responsabilidad a quien resulte elegido, en la implementacién de controles, pruebas,
registros, etc., que sean necesarios para la correcta entrega de los bienes o servicios.

10.2. Garantias
El oferente debera tener en cuenta gue en caso que resulte favorecido para prestar suministrar los I?aenes y
prestar los serwcms objeto de la presente mv:tacmn debera’ constituir, como minimo, las siguientes

garantias:

1. -Cumplimiento de todas las obligaciones que surjan del contrato por un monto igual al veinte por
ciento (20%) del valor estimado del contrato u orden, con una vigencia que empezaré a regir a partir del
perfeccnonamlento del contrato, cubrlendo su plazo de ejecucion, adiciones y prérrogas si hubiere lugar a ello
y un afio (1) mas ;

2. Calidad del Servicio y- Correcto’ funcionamiento de los equipos, por un monto igual al veinte
por ciento (20%) del valor estimado del contrate, con una vigencia que empezara a regir a pamr del
perfecc1onam1ento del contrato, cubriendo su plazo de ejecucion, adiciones y porrogas si hubiere Iugar a ello
y dos (2) afios mas.

3. Pago de Salarios y Prestaciones Sociales e Inderﬁnizaciones Laborales, por un monto|igual al

treinta por ciento (30%) del valor estimado del contrato u orden de servicio, con una vigencia que empezara
a regir a partir del perfecc:lonamlento del contrato, cubriendo su plazo ‘de ejecucién, adiciones y porrogas si
hubiere lugar a ello y tres (3) afios mas. 3

4, Responsabilidad Cwul' Extracontractual. Por un monto |gual al treinta por ciento (30%) del valor

‘estimado del contrato, con una vigencia que empezara a regir a partir del perfeccionamiento del contrato,

cubriendo su plazo de ejecucion, adiciones y porrogas si hubiere lugar a ello y seis (6) meses mas. l
cesario

No obstante, lo anterior y en el evento en que ENERGIA DE PEREIRA o0 ambas partes consideren ne
constituir una poliza-adicional, el oferente favorecido la constituira sin que esto genere un costo adicional a
ENERGIA DE PEREIRA. i

‘En todo caso las polizas deberan mantener la vigencia hasta la liquidacion del contrato u orden de servicio. El

proveedor seleccionado se obliga a reponer el monto amparado siempre que el mismo se agote o disminuya
por mora o por.incumplimiento parC|aI !

Las parte favorecida desde ahora acuerda con ENERGIA DE PEREIRA el pago'de pena pecuniaria por
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones originadas por esta invitacion y el contrato u orden gue
llegare a suscribirse, por parte del oferente que resulte favorecido, que lo constituira en deudor de ENERGIA

DE PEREIRA, de la suma equivalente al veinte por ciento (20%) del valor del contrato, a titulo de pena sin”

menoscabo del cobro del perjuicio que pudiere ocasionarse como consecuencia del mismo.

10.3. Forma de Pago
La Empresa pagara a los sesenta (60) dias ca!endano contados a partir de la fecha de radicada y aprobada
cada factura a través de acta de suministro, pruebas y puesta en servicio de los transformadores liquidada.y
firmada entre el contratista y la interventoria, pre\na confrontacion del informe final del suministro de bienes

10.4. Visita obligatoria

#
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- Los oferentes deberén realizar un recorrido al sitio de los trabajos a efectos de conocer las condiciones

relativas‘ al personal, materiales, cantidades, condiciones del terreno, acceso a los sitios de trabajo para
transporte de material y equipos, y de esta manera tener su apreciacién sobre los costos y dificultades
relacion?das con la ejecucion del suministro. ' La Visita es requisito indispensable para presentar propuesta.

De lo cual el oferente debe confirmar al correo invieceep@eep.com.co el personal que asistird a la visita,

_enviandg pagos de seguridad actualizados, a mas tardar a las 13:00 horas del dia habil anterior a la visita, y

consider?ndo. portar eler_ne_ntos' de proteccion personal para ingreso a las subestaciones, sin los epp
correspondientes (casco y botas dieléctricas) no se permitira el acceso a las-subestaciones. El transporte a
cada uné‘ de las sedes objeto de los trabajos debe ser por cuenta y riesgo de cada contratista.

11. PRESENTACION DE OFERTAS
11.1. Crr:mograma de actividades

Publicacion de la invitacion |20 de junio de 2019

i P BTy 25 de junio de 2019 08:00 a.m. lugar de encuentro carrera, |
Visita (obligatoria) 5
o _ 10 No. 17-35 edificio torre central piso 4. Gerencia Técnica

Freguntas Hasta el 25 de junio de 2015 06:00 p.m.
iRespuestas 26 de junio de 2019 gespués de las 04:00 p.m.
Recepcion de Ofertas 28 de junio de 2019 hasta las 03:00 p.m.

11.2. Requisitos y documentos de la oferta. : : ;
En la presente invitacion podran participar todas-las personas naturales y/o juridicas, con capacidad juridica
para el desarrollo del objeto contratado, que acrediten competencia juridica, técnica y financiera para
ejecutar |los trabajos materia de esta invitaciéon y que conforme al Manual de Contratacion de ENERGIA DE
PEREIRA no se encuentren en alguna de las causales de inhabilidad, incompatibilidad o conflicto de interés.

" En ninglin caso se suscribird contrato que implique uso de informacién privilegiada, acto de competencia o

conflicto|de interés, ni celebrarse con personas juridicas en las que alguno de sus socios se encuentre en las
condiciones referidas, salvo cuando se trate de sociedades anénimas abiertas.

11.3. Oferta Técnica. : ! ik
La oferta técnica debera contener, ademas de los elementos esenciales, indispensables, naturales del negocio
que se proponga, los documentos que a continuacion se relacionan, los cuales deberan ser presentados en el
siguiente orden: : : 7

1. Carta de presentacion —documento esencial- debidamente firmada por el oferente o el representante
legal, indicando la denominacién o razon social, direccion de correo, teléfono, fax y correo electrénico y

- Pronunciamiento de habilidad e incompatibilidad: pronunciamiento expreso sobre las relaciones
comerciqles o de parentesco hasta el cuarto grado de consanguinidad, segundo de afinidad o primero civil
con guienes ostentan la calidad de administradores y/o colaboradores, directivos o su equivalente dentro de
ENERGIA DE PEREIRA; asi como sobre los incumplimientos o sanciones gue le hayan sido impuestos o
declarados judicialmente con ocasién de su actividad contractual en los Ultimos tres (3) afios. ;

- Declqracién de conformidad de haber recibido toda la informacién necesaria para el estudio de la
invitacién a negociar y estar conforme y conocer los términos, documentos de ésta y el reglamento interno

de contratacion.

- Término de validez de la oferta contado a partir de la fecha de cierre de la _presénte invitacion.
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2. Original del certificado de existencia y representacion legal -documento esencial- expedido por la
Cémara de Comercio respectiva con un tiempo de expedicién gue no supere treinta (30) dias calend 3I‘i0 ala
fecha de presentacion de la oferta. Si en el certificado de existencia y representacién legal del oferente
(excepto sociedades anonimas) no consta el nombre de los socios o accionistas de la sociedad, sq‘ debera
presentar el certificado del contador publico o revisor fiscal, si lo requiere, sobre la composicién accmnarla de
la misma. (Documento esencnal) Si se trata de persona natural se debera anexar una copia de la cedula de
ciudadania.

3. Copia del Acta de Asamblea General de Accionistas, Junta de Soc105 o Junta Directiva
- documento esencial - cuando quiera que el representante legal necesite de su aprobacién para presentar
ofertas, entablar cualquier tipo de relacion juridica en virtud de la oferta presentada,-suscribir conkratos y

‘cualquier otro documento que resulte de la ejecucién del mismo, si resultare favorecndo con la aceptacion.

(Solo aplica personas juridicas).

4. Copia de la Inscripcién en el registro Gnico tributario (RUT) - documento esencial - en d nde se
especifique la actividad y codigo de la misma. -

5. Copia de los Estados Financieros Basicos ~documento esencial- con corte a diciembre 31 de 2017 y
31 de diciembre de 2018, debidamente certificados y dictaminados junto con sus respectivas notas y de
acuerdo con la norma contable vigente para el periodo. Dichos estados financieros deben ser legibles y claros
en su informacién. Adicionalmente se debe diligenciar el formato “FIN.FIN.F15” (se debe presentar digital en
Excel y es de caracter obligatorio).

6. Copia de la Declaracién de Impuesto Sobre Renta y Complementarios de los afios 2017 y 2018
- documento esencial-. En caso de haber sido presentada ante la DIAN electrénicamente con firma digital,
se debe anexar una copia impresa del documento completo sin tachaduras que contenga pleHamente
identificados los digitos de control manual y automatico asignados por la Direccion de Impuestos y Aduanas
Nacionales. No tendrd ningtin valor el documento impreso sin el cumplimiento de los requisitos sefialados.
Este documento debe ser impreso del mismo que la DIAN devuelva al contribuyente como acuse de recibo.

7. Certificado de Inscripcion, Calificacion y Clasificacion en el Registro Unico de Proponentes —
RUP expedido por la Camara de comercio donde se encuentre inscrito, debidamente clasificado y con una
vigencia de expedicién no superior a treinta (30) dias calendario, donde conste que estd inscrito dentro de la
actividad, especialidad y/o'grupo relacionado-con el objeto de esta invitacion. Este se mantendra vigente al
momento de la aceptacion de la oferta si asi ocurriere.
8. Pdliza de Seriedad de la oferta en original junto con el recibo de pago de Ia prima, por un monto
equwalente al 10% del valor total de su oferta, con vigencia de dos (2) meses.

Caracteristicas Generales de la Garantia.
e La Garantia de Seriedad permanecerd vigente por dos (2) meses, contados desde la Fecha de

recepcion de Ofertas.

» La Garantia de Seriedad de la Propuesta debera ser otorgada a favor de ENERGIA DE PEREIRA con

NIT 816.002.019-9.

e Debera sefialar el nimero de la presente mwtat:lon pubhca a Negoaar GEN 002-2019
 El tomador serd el Proponente.
« El valor asegurado para la Garantia de Seriedad serd de 10% del valor total de la oferta.
e Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad cubrird los perjuicios derivados del
incumplimiento de la Propuesta en los siguientes eventos:

v La no suscripciéon del Contrato por parte del Proponente Ganador.
v El retiro de la Propuesta por parte del Proponente después de la Fecha de Recepcién de
Ofertas. ] ;

9. Certificaciones de ExperlenCIa en el Suministro de bienes, lnterventorla y en la prestacion de
servicios en contratos similares a los de esta invitacion, celebrados durante los Gltimos cinco (5)|afios a
nivel nacional o internacional , incluyendo el valor de los mismos- documento esencial-, ademas de
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adjuntar| las certificaciones se debe diligenciar el formato con resumen de los contratos de los cuales se
adjunta el certificado, indicando de cada uno: cliente, nimero de contrato, fecha de ejecucién, objeto y

cuantia- (incluido IVA) No se aceptan copias de contratos, érdenes de compra, facturas. acta de

liguidacién, etc., Unicamente certificados exped[dos por cada uno de sus clientes. -

10. Catalogos de los productos, en idioma espafiol, que soporten el cumplimiento ‘de las caracteristicas
-ofrecrdas (Documento esencial). :

11. Certificado de conformidad de producto.de acuerdo con la normatividad vrgente que apligue para
cada tipo (Documento esencial). 7 ;

' 12. Certificado de Aseguramiento del Sistema de Gestion de Calidad del fabricante de los equipos.
Asi como certificado de conformidad con la norma NTC y del cumplimiento de las demds normas -
mencionadas para cada bien.(Documento esencial).

13. Si el |oferente no es el fabricante, debera anexar certificacién expedida por aquellos, donde conste que el
fabricante ofrece el reSpafdo técnico para los bienes ofrecidos en su oferta. (Documento esencial).

14. El oferente debe presentar el tiempo de garantia de los productos a suministrar, el cual no
puede ser inferior a tres afios. :

15. Diligenciamiento formulario (inico de conocimiento del proveedor o contratista PRO.PRO.F06.,
el cual |pueden descargar desde el siguiente link: http://www.eep.com.co/contratacion/procesos-de-
contratacion . : ;

Parira - Seds Principal
Edi. Tone Central -
e n e rg ! G Ter: 57 (5) 3151515
€ra 10 NiA7-35 Piso 2
DE PEREIRA Paraia « Cokimbia's Sudsnisnca
i TR

Formato Unico Condcimignto del Proveedor o Co

)

2 Descargar Formatn

12. OFERTA ECONOMICA.

El oferente debera presentar su oferta economica, sin olvidarse que todos los gastos que demande los
elementos y actividades requeridos con ocasién de la presente invitaciéon seran asumidos por el eferente que
resulte favorecudo, ENERGIA DE PEREIRA no tendré mas obhgacnon que la de pagar los precios convenidos.

La oferta econémica contendra: :

Documento de’la oferta econdmica propiamente —~documento esencial- acompafiada del cuadro resumen
de costos unitarios sefialando especificaciones técnicas, operativas y demas que considere pertinente. El
proponente debera cotizar todos los items requeridos, en formato Excel, de lo contrario su oferta no sera
tenida en| cuenta, conforme al siguiente cuadro: .
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DESCRIPCION ACTIVIDAD

| UNIDAD | CANTIDAD [VRUNITARIO| VR

TOTAL
1. CONJUNTO EJE-RODETES TURBINA DE REPUESTO
a.- |RECONSTRUCCION CONJUNTO EJE-RODETES ~ Unid. ’
b.- |BALANCEO DINAMICO ; Unid.
c.- [INFORMESY PLANOS Global ¥
d.- [TRANSPORTE - Unid.
1.1 CHUMACERAS 3
-a.- |REBABITADO | Unid.
b.- [INFORME Unid.
c- [TRANSPORTE Unid.
| d.- |ALTERNATIVAS (Deben presentarse por aparte y en forma clara) Global
1.2 OTROS
a.- |AGUJAS Y BOQUERELES Unid.
- b.-'|BUJES DE BRONCE Unid.
1.3 CARCAZAS g
a.- |REPARAR CARCAZAS Unid. i
b.- [INFORME Unid.
1.4 DESMONTAIJE Y MONTAJE
a.- |DESMONTAJE Y MONTAJE Global
b.- |PRUEBASE INFORME Unid.
c.- |ALTERNATIVAS (Deben presentarse por apartey en forma clara) Global
SUBTOTAL1
IVA (16%)
TOTAL PARCIAL 1
- DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD |VR UNITARIO| VRTOTAL
2. REPARACION TOTAL GENERADOR AEG 2350 KVA, G2BE . i
a.- |PRUEBAS PREVIAS AL ESTATOR v -Unid.
b.- [PRUEBAS PREVIAS ALROTOR Unid.
c.- |PRUEBAS PREVIAS A LA EXCITATR!Z Unid.
d.- |DIAGNOSTICO NUCLEO ESTATORICO Unid.
2.1 PROCESO DE REPARACION
a.- [MANTENIMIENTO ESTATOR Unid.
b.- |MANTENIMIENTO POLOS DEL ROTOR PR[NCIPAL Unid.
c.- |MANTENIMIENTO EXCITATRIZ Unid.
d.- REPARACION NUCLEO ESTATORICO Unid.
2.2 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO \ J
a.- |DESMONTAJEY MONTAJE Global
b.- [PRUEBAS E INFORME Unid.
SUBTOTAL2
1IVA (16%)
TOTALPARCIAL 2

Cada oferente debera tener diligenciada |a totalidad de items del cuadro mostrado anteriormente.

TOTAL (TOTAL PARCIAL 1 + TOTAL PARCIAL 2)

Notas:
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- Las fotocopias de documentos incluidos en la oferta que se consuderen ilegibles no seran tenldas en cuenta

para la evaluacién.

- Cualqmer enmendadura en la oferta presentada debe ser aclarada expresamente por eI oferente para ser
tenida en cuenta. ;

- Cualguier explicacion o alternativa deberd exponerse en carta anexa a la oferta.

13. RECEPCION DE OFERTAS.

Se reciben ofertas hasta las 15:00 horas del dia sefalado en el cronograma de actividades, en la Gerencia -

Juridica de ENERGIA DE PEREIRA ubicada en la carrera 10 ndmero 17 - 35, piso 4, edificio Torre Central,
en idioma espafiol, en original, copia separada y 2 ejemplares en medio magnético en dos (2).sobres
cerrados, sellados, marcadgs uno como "ORIGINAL” y el otro como "COPIA” indicando en cada uno de ellos
el nombre y direccién del oferente y la referencia: INVITACION A NEGOCIAR N° GEN 002- 2019.

Tener en cuenta que en cada copia en medio magnético adicional a la propuesta técnica y econémica, se
deben anexar los siguientes archivos en Excel:

e FHormato_de_diligenciamiento_ Invitacionmprivada a_negociar_GEN_002_2019.xIsx

Los ‘sobr=s vendran marcados y contendran “ORIGINAL DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA” y el otro el
“"COPIA DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA”

Antes de cumplirse el plazo, ENERGIA DE PEREIRA podra ampliar éste y modificar la hora de entrega ]

dando ayiso oportuno a través de la pagma web de la Empresa.

Una vez en punto de la hora indicada para el recibo de las ofertas, no se aceptara nmguna otra, ni se podran
modificar o retirar total o parcialmente las presentadas. ENERGIA DE PEREIRA no se responsabiliza por las

- propuestas enviadas por correo y que no se radiguen antes de la fecha y hora sefialadas.

14. EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS OFERTAS.

La informacién relativa al analisis, evaluacién, comparacién de las ofertas y 'las recomendaciones que
resulten,| tendran el caracter de confidencial y por lo tanto solo podra ser conocida. por el Representante
Legal del ENERGIA DE PEREIRA, y por las demas personas interesadas, cuando asi Io estlme el mismo
Comité Evaluador o el Comité Compras.

Cuando se presente dlscrepanC|a entre el contenido del orlglnal de la oferta y su copia, prevalecerd el

_contenido del original. ENERGIA DE PEREIRA, en atencién al régimen privado de sus actos, de acuerdo a la

Ley 142 de 1994, se reserva el derecho de no hacer publica la metodolog|a de evaancnon de las ofertas ni
cualguier otra informacion similar al respecto.

La calificacion de la oferta, resultante del analisis juridico, tecnlco financiero y economlco del oferente
determinaran la(s) ofertas(s) mas conveniente(s) para ENERGIA DE PEREIRA. :

El comite evaluador de las ofertas, podrd solicitar a los oferentes cualqmer explicacion en los aspectos no

considerados esenciales y su respuesta debera exponerse por escrito, dentro del término que el mlsmo

comité sefiale.

Una vez verificado el cumplimiento de todas las condiciones establecidas, las ofertas se evaluardn

considerando el siguiente procedimiento:

a1 Se verificara el cumplimiento y validez de los documentos exigidos en la presente invitacion, en caso

de ser requerido, ENERGIA DE PEREIRA solicitard las aclaraciones respectivas a los documentos
presentados y su respuesta debera exponerse por escrito, dentro del término que el mismo comité sefiale.

2. Se analizaran las ofertas que cumplan en forma total con las condiciones de esta invitacién.
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15. ACEPTACION DE LA OFERTA.

3. Mediante un analisis de optimizacién se determinara cudl es la oferta mas favorable a ENERGIA DE
PEREIRA, teniendo en cuenta siempre, el cumplimiento de los requisititos minimos exigidos en la presente
invitacion, el precio, las garantias ofrecidas y la experiencia de los oferentes.

14.1 ESTUDIO JURIDICO Y VERIFICACION DE DOCUMENTOS.
La verificaciéon de documentos relacionados en los numerales respecto a oferta técnica tendra lugar en el
estudio juridico, encaminado a la comprobacién no solo de la existencia del documento respectivo, sino que
este contenga la informacion y goce de las formalidades indispensables para considerarlo dentro del estudio:

Si como resultado de esta verificacién de documentos, se hace necesario eI proceso de saneamtento esta se
aplicara.

El estudio juridico, verificacion de documentos no dara lugar a puntaje, sino que habilita la oferta para
continuar partlupando en Ia evaluacion.

14.2. PROCEDIMIENTO DE SANEAMIENTO )

Los documentos indispensables para considerar la oferta son los calificados como esenciales y no son objeto
de:saneamiento, salvo que el comité considere lo contrario. La falta de aiguno de los documentos
denominados como esenciales es causal para rechazar la oferta. : Z

El comité evaluador de Ias ofertas, podra solicitar por escrito a‘los oferentes, documentos o datos adicionales

a la informacion suministrada e igualmente cualquier explicacién o aclaracién que estime conveniente o la

correccién de errores u omisiones en los aspectos no considerados esenciales y su respuesta deberd
exponerse por escrito, dentro del término que el mismo comité defina. El oferente no podra adicionar o
modificar la oferta economica, de lo contrario no sera tenido en cuenta.

En caso de ambigiliedades, dlscrepanqas 0 mcongruenmas no satlsfechas Iuego del proceso anterior, la oferta
sera rechazada. :

ENERGIA DE PEREIRA aceptard la oferta, si estd conforme en los aspectos generales, juridicos,
econdmicos y financieros, los cuales en su conJunto representan de forma integral una oferta conveniente a
Ios mtereses de la compaifiia. ENERGIA DE PEREIRA lnformara por escrito la aceptacion de la oferta

: ENERGIA DE PEREIRA una vez haya vencido el término de evaluacién de las ofertas, podré otorgar el
objeto del contrato a uno o varios oferentes y/o aceptar que este se dé de forma total o parcial, sin que esto |

genere ningln tipo de incumplimiento por parte de la EMPRESA.

ENERGIA DE PEREIRA se reserva la facultad de no aceptaf las ofertas, aln en el evento de que las mismas
cumplan con los requisitos eX|g|dos sin que por ello haya Iugar al pago de perjuicios o indemnizaciones a
favor de ninguno de |os oferentes.

16. RESERVA ESPECIAL.
ENERGIA DE PEREIRA puede declarar desierta la convocatorja, en los siguientes casos: Cuando no se
presenten propuestas o cuando ninguna propuesta sea conven:ente para ENERGIA DE PEREIRA por razon

de factores objetivos en cuanto al costo de los mismos.

17. AUTORIZACION TRATAMIENTO DE DATOS.
El Oferente con el fin de dar cumplimiento a la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013, autoriza a
ENERGIA DE PEREIRA a realizar el tratamiento de los datos personales summ:strados en el

presente proceso de contratacion para fines relacionados exclusuvamente con la EJECUCIOI"I del objeto del -

presente Invitacion Pdblica a Negociar.

18. LEGALIZACION DEL CONTRATO
Si por causas dlferentes a fuerza mayor o caso fortuito debidamente comprobados el oferente favorecido no
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firmara el contrato dentro del término que se haya sefnalado, quedaré a favor de ENERGiADE PEREIRA en

calidad de multa, el valor del amparo constituidos para responder por la seriedad de la oferta, sin menoscabo
de las acciones legales conducentes al reconocimiento de perjuicios causados y no cubiertos por el valor de
los citados amparos o garantias. En tal evento ENERGIA DE PEREIRA podra optar por la realizacién de una
nueva invitacion o celebrar el contrato dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes con el oferente
calificado en segundo lugar, siempre y cuando su oferta sea favorable a los fines de ENERGIA DE PEREIRA.

El contrato se regiré por la Ley Colombiana. ENERGIA DE PEREIRA podrd aceptar solamente la adicion de
clausula j aclaratorias que no modifiquen la esencia del mismo. ;

19. CONFLICTO DE INTERES. :

EL OFERENTE declara bajo la gravedad del juramento que se entiende prestado con la presentacién
de la pro‘pUESta, gque ningln empleado a su servicio y al servicio de ENERGIA DE PEREIRA ha recibido ni
recibira beneficio directo o indirecto de la otra parte, y acepta expresamente que la presente disposicion es
condiciéon esencial para la suscripciéon del Contrato o expediciéon de la Orden de Compra, por lo que su
incumplimiento dara lugar a la terminacién del mismo y a la aplicacién de las sanciones legales pertinentes.

EL OFERENTE y ENERGIA DE PEREIRA acuerdan no permitir a sus representantes, empleados o
contratisjlcas el ofrecimiento.de incentivos, atenciones, cortesias u obsequios a empleados y/o funcionarios
de la otra Parte, a fin de obtener con ello beneficios para ella misma y/o sus socios,
represen#ant‘es 0 contratistas, y aceptan que toda falta propia o de sus funcionarios en torno a la
transparencia con.  motivo de la negociacion, celebracion o ejecucion del contrato constituye un
incumplimiento grave del mismo. Por lo anterior, es obligacion del OFERENTE y ENERGIA DE PEREIRA
poner ei conocimiento de la otra parte cualquier indicio o evidencia que vincule o pueda vincular a sus
empleados o .contratistas en las conductas aqui descritas. Las denuncias frente a este tipo de conductas
podran ﬁerén comunicadas a ENERGIA DE PEREIRA, tel. (6) 315 15 03, direcciéon de correo electrénico
cferrerb(?eep.com.co ?

20. MANIFESTACIONES. ‘

EL OFERENTE manifiesta individualmente que: (i) cumple con la normatividad vigente sobre prevencion y
control de lavado de activos y financiacion del terrorismo; (ii) Ha adoptado los mecanismos de control
necesarios para el cumplimiento con dichas normas; y, (iii) cuenta con politicas e instrumentos de control
interno que permiten el conocimiento del mercado, de sus clientes y usuarios y realiza labores de analisis
tendientes a la prevencién de lavado de activos y financiaciéon del terrorismo. ‘

21. CONSIDERACIONES FINALES

Para efectos de solicitud de aclaraciones o presentar inquietudes del proceso, se deberan presentar a través
del correo invieceep@eep.com.co con la descripcién del
asunto “INVITACION PUBLICA A NEGOCIAR N° GEN 002
— 2019 Recuperacion y rectificacién del conjunto eje-rodetes
de la turbina de repuesto tipo Pelton y la reparaciéon total al
generador AEG 2350 KVA, 2400 V perteneciente a la unidad
de generacion No.2 de la PCH Belmonte ™. -

= ENERGIA DE PEREIRA no se hace responsable por las ofertas enviadas por correo y que no se
presenten hasta la hora en punto de la fecha sefialada.

= Si|una oferta se recibe en un sobre abierto, ENERGIA DE PEREIRA la recibird pero no se hace
responsable de su confidencialidad. 7

- Los oferentes deberan FOLIAR cada una de las hojas que componen la oferta.

- ' Para la visita a las subestaciones el personal debera registrarse a través del correo electrénico de la

invitacién y adjuntar los soportes de pagos de seguridad social y afiliacién a ARL actualizados y que cubran el
riesgo requerido. ‘ ‘ :
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el tercer piso del edrfcm Torre Central — Carrera 10 N° 17-35 Pereira.

/S\agggglc

- . Para realizar la visita al 5|t|o el personal que asista en representacion de cada oferente deber
con los elementos de proteccién personal, tales como botas y casco dieléctricos. Si el personal deleg

a contar

el oferente para la visita no cumple con este requisito, no sera posible autorizar su ingreso al sitio. La visita

se realizara en la fecha y hora que se haya publicado en el cronograma de actlwdades del numeral
esta invitacion y el punto de encuentro serd en la Gerencia Técnica de ENERGIA DE PEREIRA ubil

Cordialmente,

Rep esentante Legal
ENERGIA DE PEREIRA

t
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