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EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. ESP.
INVITACION PUBLICA A NEGOCIAR N° 018 - 2016

"DISENO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS, MEDICIONES DE MALLAS A
TIERRA, EVALUACION TENSIONES DE PASO Y CONTACTO DE SUBESTACIONES Y PCH 'S™

I. INFORMACION GENERAL
1. OBJETO

La Empresa de Energia de Pereira S.A. E.S.P., en adelante ENERGIA DE PEREIRA, esta interesada
en recibir ofertas para realizar “Mediciones de la resistencia de las mallas a tierra y evaluacion de
tensiones de paso y contacto de Subestaciones y PCH 's de La Empresa de Energia de Pereira".

2. NATURALEZA DE LA INVITACION

La presente invitacion y los documentos que se produzcan en desarrollo de la misma por
ENERGIA DE PEREIRA no implican la realizacién de una oferta por parte de ella, ni crean la
obligacion de contratar con quien la presente o cualquier otra obligacién que pudiera generar
responsabilidad de su parte. La contratacion se regira por las disposiciones del derecho privado, y
el Manual de Contratacion adoptado por ENERGIA DE PEREIRA.

3. REGIMEN JURIDICO

Régimen de derecho privado. Salvo que la Constitucion Politica o la Ley 142 de 1.994 que
establece el Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios dispongan expresamente lo contrario,
la constitucion, y los actos de todas las empresas de servicios publicos, asi como los requeridos
para la administracién y el ejercicio de los derechos de todas las personas que sean socias de

ellas, en lo no regulado en la Ley 142 de 1.994 se regiran exclusivamente por las reglas del
derecho privado.

La regla precedente se aplicard, inclusive, a las sociedades en las que las entidades plblicas sean
parte, sin atender al porcentaje que sus aportes representen dentro del capital social, ni a la
naturaleza del acto o del derecho que se ejerce. Articulo 32 Ley 142 de 1.994.

4. OFERENTES

Pueden presentar propuesta todas las personas naturales o juridicas, que acrediten competencia
técnica y financiera para proveer el servicio materia de esta invitacién, siempre y cuando, se
pronuncien expresamente sobre sus relaciones comerciales o de parentesco con quienes ostentan
la calidad de administradores y/o colaboradores ejecutivos, directivos o sus equivalentes dentro
de ENERGIA DE PEREIRA, asi como sobre los incumplimientos o sanciones que le hayan sido
impuestos o declarados judicialmente con ocasiéon de su actividad contractual en los Ultimos tres
(3) afios. No se aceptaran propuestas presentadas por uniones temporales.
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Si la oferta es presentada por un consorcio ésta debe reunir los siguientes requisitos:

1. Los integrantes deberan designar la persona que para todos los efectos, representard al
consorcio y sefalaran las reglas basicas que regulan las relaciones entre ellos y sus
responsabilidades. Deberan acompanfar a su oferta el acuerdo consorcial correspondiente.

2. Cumplir y acompafiar igualmente los documentos requeridos sobre existencia vy
representacién legal individual, y ademas acreditar conjuntamente los demas requisitos
técnicos y econémicos establecidos en esta invitacion.

3. Las personas que integren el consorcio responderan ante la Empresa de Energia de Pereira
S.A. E.S.P., solidariamente por las obligaciones contraidas en razén de la oferta que
presente el consorcio y las emanadas del contrato que se llegare a suscribir,
independientemente de la participacion, obligaciones y estipulaciones que hayan fijado
dentro de acuerdo consorcial. En consecuencia la clausula penal pecuniaria que la Empresa
de Energia de Pereira S.A.E.S.P., establezca dentro de la relacién juridica que llegue a
suscribirse y los perjuicios adicionales que llegaren a causarse por incumplimiento, podran
hacerse exigibles a cualquiera de los consorciados sin atencién a la participacidon de éstos
dentro del consorcio.

En ningln caso se suscribird contrato que implique uso de informacién privilegiada, acto de
competencia indebida o conflicto de interés, ni celebrarse con personas juridicas en las que
alguno de sus socios se encuentre en las condiciones referidas, salvo cuando se trate de
sociedades andénimas abiertas.

5. CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS

5.1. Cantidades

Subestacion : Servicio Nivel de Tension
y/o PCH Med. Med. por simulacion | Disefio
Resistencia tensiones de paso y | apantallamientos
SPT contacto
Belmonte X X X 13.2/2.4 kV
Centro X X X 33/13.2 kV
Cuba X X X 115/33/13.2 kV
Dosquebradas X X X 33/13.2 kV
33
Dosquebradas X X X 115/33 kV
TS
Libaré X X X 13.2 kV
Naranjito X X 33/13.2 kV
Pavas X X 115/33/13.2 kV
Ventorrillo X X X 33/13.2 kV
TABLA 1: Resumen niveles de tension y cantidad de sitios por servicio
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5.2. Objetivo especifico

5.2.1. Realizar la medicién de re5|stencsa de puesta a tierra y equipotencialidad de las mallas a
tierra de siete (7) Subestaciones propiedad de ENERGIA DE PEREIRA: Centro, Cuba,
Dosquebradas 33 kV, Dosquebradas 115 kV Naranyto Pavas y Ventorrllio

B2 2, Reallzar la medicién de resistencia de Ppuesta a tlerra y equipotencialidad de las mallas a
tierra de las dos PCH 's propiedad de ENERGIA DE PEREIRA: Belmonte y Libare.

5.2.3. Obtener a través de simulacion las tensiones de paso y contacto de las mallas a tierra de

~cinco (5) Subestaciones propiedad de ENERGIA DE PEREIRA: Centro, Cuba, Dosquebradas 33

kV, Dosquebradas 115 kV y Ventorrillo.

5.2.4. Obtener a través de simulacion de tensiones de paso y contacto de las mallas a tierra de
dos (2) PCH s propiedad de ENERGIA DE PEREIRA: Belmonte y Libare.

5.2.5. Realizar el disefio (externo e interno) de proteccién contra rayos (apantallamiento) de las
Subestaciones propiedad de ENERGIA DE PEREIRA: Centro, Cuba, Dosquebradas 33 kV,
Dosquebradas 115 kV, Naranjito, Pavas y Ventorrlllo

5.2.6. Realizar el disefio (externo e interno) de proteccién contra rayos (apantallamlento) de las
PCH's propledad de ENERGIA DE PEREIRA: Belmonte y Libaré.

5.2.7. Presentar informe donde uno de los apartes a contener se refiera a la cantidad de material,
descripcion de materiales, descripcion de instalacién, condiciones especiales o mejoras necesarias
para la implementacidn de los disefios realizados como resultado de los trabajos a contratar para
las - Subestaciones Centro, Cuba, Dosquebradas 33, Dosquebradas 115, Naranjito, Pavas vy
Ventorrillo y PCH’ 'S Belmonte y Libaré. :

5.3. Informacion general del servicio requerido.
5.3.1. Diseiio de Apantallamientos

ENERGIA DE PEREIRA , requiere contratar los servicios para elaborar los disefios del sistema de
proteccion contra rayos (externo e interno) o apantallamientos de siete Subestaciones

~ compuestas por casa de control y/o maquinas, patios de equipos, casetas de vigilancia y
 cerramiento, asi como de dos Pequefias Centrales de Generacién las cuales ademas de todo lo

anterior se componen de obras civiles correspondlentes a la tuberia de presion. Los disefios son
exigencia del resultado de una mspeccuon basica inicial del sistema de apantallamiento de las siete
(7) Subestaciones y las dos (2) PCH s, cuyo estado debe ser mejorado por medio del redisefio del
sistema de apantallamientos y la implementacion posterior a dicho disefio, Actividad que no se
contempla dentro del alcance de la presente invitacion.

Los disefios a contratar deben dedicarse a la proteccic'm, de todas las areas que componen cada
Subestacién y/o PCH: La casa de control con el fin de proteger personal operativo y visitante en
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caso de contactos directos e indirectos a estructuras y equipos de potencia, control y medida, las
areas comunes o generales de acceso a la Subestacién como proteccién del personal que transita
por dichas zonas, los patios de equipos en la proteccion de equipos de potencia y personal
operativo y visitante por contactos directos e indirectos, las tuberias de presiéon en las PCH s con
el fin de que esto contribuya a la proteccion de personal y de equipos de control al proteger de
manera aislada de las descargas atmosféricas electrlcas gue puedan filtrarse a través de la
tuberia.

Es indispensable que el oferente que resulte elegido, realice una inspeccion general del estado de
los actuales apantallamientos de las siete Subestaciones y las dos PCH 's, sistemas de puntas de
captacion, bajantes, conexiones a tierra, DPS, etc..., para obtener la vision general de:

5.3.1.1. La conformidad de los actuales sistemas de apantallamiento con respecto a la norma
técnica vigente.

5.3.1.2. La condicién o estado actual del sistema de apantallamlento existencia de oxidaciones, o
desconexiones o rupturas.

5.3.1.3. Equipotencialidad del sistema.

5.3.1.4. Estructuras no cublertas por el sistema de proteccmn contra rayos actual y que requiera
proteccion.

5.3.1.5. Indicacién de dafios o potenciales dafios.en DPS y Ios equipos a proteger.

5.3.1.6. Sistema de proteccion contra rayos externo

Compuesto por el sistema de captacion, bajantes y la puesta a tierra, se encuentra implementado
en las Subestaciones y PCH s de ENERGIA DE PEREIRA. Como un requerimiento del servicio a
contratar, en el desarrollo de las actividades se debe verificar:

5.3.1.7. Sistema de captacion

5.3.1.7.1. La oportunidad o no de la ubicacion de puntas de captacion (bayonetas o cables
colgantes) a lo largo de las estructuras para intercepciéon de rayos antes de que impacten en
éstas.

5.3.1.7.2. La oportunidad o no de la ubicacién de cables colgantes a lo largo de las
estructuras, en caso de que no sea apropiado el uso de puntas captadoras.

5.3.1.8. Bajantes:

Evaluar el calibre de los conductores de bajantes actuales que cumplan con la normatividad, y/o
realizar la eleccion del calibre adecuado de acuerdo a las normas vigentes, para el disefio de
apantallamientos, asi como la verificacion de las distancias de separacion de los conductores de
acuerdo al tipo de riesgo segun las normatividades vigente. |

5.3.1.9, Puesta a tierra

Con base en la normatividad vigente, la puesta a tierra de la Subestacion debe ser independiente
de la puesta a tierra del apantallamiento, condicion que no se cumple en la actualidad en las
Subestaciones y PCH's objeto a contratar, en este caso, debe establecerse la necesidad o
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requerimiento del disefio de la puesta a tierra para el sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas eléctricas o apantallamientos externos.

Siendo el sistema que contribuye a la equipotencialidad de equipos y estructuras de las
Subestaciones. Las puestas a tierra se encuentran implementadas en todos los sitios operativos,
en algunos casosy por ser las sedes operativas de mayor tiempo en servicio de ENERGIA DE
PEREIRA, su implementacién no cubre la totalidad de la Subestacion o PCH, se hace
indispensable entonces en esta etapa, medir la capacidad de las puestas a tierra por medio de:

5.3.1.9.1. Observacion de la conformidad de las conexiones (cables, conectores segin NTC
4228 o IEEE-837) a la malla a tierra de las estructuras y equipos y la conexion entre mallas
(equipotencialidad) que den cumplimiento a distancias y demas requerimientos de la
normatividad NTC 4552.

5.3.1.9.2. Realizar varias mediciones para determinar la resistencia de las mallas a tierra de
las siete Subestaciones y las dos PCH's objeto de contratacién, bajo la norma IEEE 80,
haciendo uso de los elementos de proteccion minimos como son guantes de vaqueta aislados
y botas dieléctricas. :

5.3.1.10 Sistema de proteccion contra rayos interno

Compuesto por aquellos dispositivos que resguardan los sistemas y estructuras, por medio de la
reduccién de sobretensiones que se presenten por descargas atmosféricas eléctricas, maniobras
de conmutacién o eventos a nivel de corto circuitos, que afectan directamente a equipos
electronicos y eléctricos, considera muy especificamente el nivel de aislamiento (BIL) de acuerdo
a la ubicacion del equipo o estructura a proteger, y la ubicacién de barrajes para
equipotencializacion. Hace parte entonces del sistema de proteccion interno:

5.3.1.10.1. DPS. Dispositivos de proteccién contra sobretensiones, para los efectos de la
presente invitacion deben ser incluidos en el disefio de apantallamiento interno, cumplimiento
con las especificaciones de la NTC 4552, con el fin de proteger los equipos que de acuerdo a
un analisis de aislamiento e incidencia o probabilidad de descargas se determine que
requieren su instalacion.

5.3.1.11. Diseiio del sistema de proteccién contra rayos

De acuerdo a los apartes 5.3.2 y 5.3.3. se realizara el disefio del sistema de apantallamientos de
las Subestaciones Centro, Cuba, Dosquebradas 33 kV, Dosquebradas 115 kV, Naranjito, Pavas y
Ventorrillo y PCH s Belmonte y Libaré posterior al analisis de riesgos, a las condiciones de
apantallamientos actuales de los sitios anteriormente enunciados y posterior a determinar el
método mas efectivo a aplicar (método de la esfera rodante, método del dngulo de proteccion,
meétodo del enmallado).

En consideracién del largo tiempo de construccion de las obras civiles en las Subestaciones como

son las zonas techadas y los patios de transformadores y barrajes, la informacion correspondiente
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a datos de alturas y/o areas en general no se encuentra disponible, en tal caso el proponente
debe considerar en su oferta, realizar el levantamiento de alturas y areas requeridas para los
criterios demandados en los disefio, dicha informacion, al tomar en cuenta estructuras en patios
de equipos de potencia energizados, debe contar con miras telescépicas o medidores laser de
distancia para obtencién de datos.

5.3.2. Medicion de la resistencia de puesta a tierra y evaluacion tensiones de contacto y
paso

Como una actividad necesaria contenida en los planes de mantenimiento, ENERGIA DE

PEREIRA, requiere el servicio de medicion de la resistencia de la puesta a tierra de las mallas de

siete (7) Subestaciones de media y alta tension y dos (2) PCH s, asi mismo, como una manera de
evidenciar el estado de éstas debido a su tiempo de construccién, asegurando los limites
permisibles de acuerdo a la normatividad actual y la seguridad del SPT, se realizara la evaluacion
de las tensiones de contacto y paso de las mallas a tierra de las Subestaciones y PCH s con
mayor tiempo de construccién y que no cuentan con dicha informacion.

5.3.2.1. Medicion de la resistencia del SPT y equipotencialidad

El servicio de medicion de la resistencia del SPT y equipotencialidad de cada Subestaciéon y PCH,
debe contar con una inspeccion previa al conjunto de elementos que componen el SPT, revision de
las conexiones fisicas a las estructuras y de bajantes del sistema de apantallamientos. En la
inspeccion de todos los componentes del SPT no se contempla la realizacion de excavaciones, en
caso de encontrarse necesario, se definirdan de comun acuerdo las actividades requeridas y sus
costos. .

Para realizar la mediciéon de la resistencia de puesta a tierra en las Subestaciones y PCH s, el
oferente debe contar con un equipo de pruebas adecuado a los niveles de tensién
correspondientes al sitio, informados en la Tabla 1 de la presente invitacién, dicho equipo debe
permitir la medicion de la resistencia de puesta a tierra efectiva, sin tener en cuenta las
conexiones de apantallamientos de lineas que lleguen a cada sitio operativo para los niveles de
tension 115 kV y 33 kV. El equipo debe contar con los respectivos certificados de calibracion.

De igual forma, la medicion de resistencia de puesta a tierra para los sitios ubicados a los niveles
de tensiéon 13.2 kV debe permitir la medicion de las conexiones al SPT en DC, evaluando la
existencia de posibles corrientes parasitas que afecten la medida.

Los electrodos a utilizar deben garantizar una baja impedancia que no afecte los valores medidos
durante las pruebas.

De acuerdo a la normatividad vigente para Colombia RETIE y NTC 2050 e internacionales Std IEE
81.2, la medicion de la resistencia de puesta a tierra se proponen desarrollarse bajo el método de
los tres puntos.

5.3.2.2. Analisis de tensiones de Contacto y paso
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Siendo una condicién necesaria para determinar el grado de seguridad de una malla de puesta a
tierra, se requiere el analisis a través de simulacién de las tensiones al contacto y al paso, a que
estan expuestas las personas que realizan labores de operacién y mantenimiento dentro de las
Subestaciones y PCH, e inclusive transelntes que circulan cerca a la malla de cerramiento
perimetral.

De acuerdo a la norma Std IEEE 81.2 se pueden precisar métodos que permitan hallar las
tensiones a las que se veria expuesta una persona que durante condiciones de falla se encuentre
en contacto con la malla. Sin embargo al tener las mallas a tierra en servicio, se propone metodo
la simulacion de las tensiones de paso y contacto, a través de un levantamiento aproximado del
disefio de la malla a tierra, la resistividad del terreno y la resistencia de la malla a tierra, lo
anterior, debido a la antigiedad de cada Subestacion donde se desconoce las dimensiones de las
mallas a tierra.

5.4. Caracteristicas Basicas de las Instalaciones

Las instalaciones esencia de esta invitacion, se encuentran ubicadas en el perimetro urbano de la
ciudad de Pereira, se establecen en diferentes niveles de tensién, 13.200V, 33.000V vy
115.000 V.

5.4.1. PCH Belmonte.

Esta pequefia Central hidroeléctrica construida en el afio 1.945 se ubica en zona rural del
municipio de Pereira a lecho de rio, posee una malla a tierra en el patio de la Subestacion de la
cual no se cuentan con los disefios de dicho SPT. Se compone de un patio de transformador, una
garita de vigilancia, una casa de.maquinas, y la llegada de la tuberia de presion en concreto. De
acuerdo a los estudios basicos en el nivel de proteccion contra descargas atmosféricas, la PCH no
cuenta con un sistema de apantallamiento, tampoco con puntas captadoras y bajantes. La
infraestructura eléctrica es aérea y la Subestacién se encuentra rodeada por un cerramiento en
muro.

Se compone de un area construida de 670.71 m2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que sigue
en la figura 1.
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PLANTA BELMONTE 13.2KV :

224 011 KV

24KV
SERVICIO AUXILIAR
224 j0.11 KV :!'
i TRANSPORMACION
e TRAXSPORMACION 13.2 /0.22 KVAOKVA
13.2 /2.4 KV 6.25MVA
13.2 jo.11 KV

13.2 KV 13.2 KV

§ 'Et_l 3132 J0.11 KV

1 ‘ . H
3
INTERCONEXION INTERCONEXION CIRCUITO No. 1
CIRCUITO Ko. 1 CIRCUITO No. 9 BELMONTE &
DE CUBA DE CUBA COMBIA BAJA

FIGURA 1: Diagrama del Sistema Eléctrico PCH Belmonte
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Caracteristica Cantidad | Und ‘ Observacion
Area lote m? 6.400 m?
Area construida m? 670,71 m?2 o
Alto casa de control m
Alto de la estructura m
Estructuras En concreto y Metalica
Localizacion : Rural
Lineas Eléctricas Aéreas
Cableado Interno Sin Apantallar

Tabla 2. Caracteristicas y cantidades PCH Belmonte

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la
infraestructura civil de la casa de control y patio de transformador, distribuidos segun figura 1.

_ Tableros Cantidad | Und |  Observacion
Tablero DC il Und Serv. Auxiliar DC
Tableros AC 1 Und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 13.2 kV 3 Und Celdas de linea y transformador
Tableros control 2.4.2 kV 3 Und Celdas de generadores y transformador

Tabla 3. Tableros al intei*ior de la casa de control PCH Belmonte

5.4.2. Subestacién Centro.

Subestacion ubicada en zona urbana y central del municipio de Pereira, posee una malla a tierra
en el patio de la Subestacién de la cual no se cuentan con los disefios de dicho SPT. La constituye
la casa de control y el patio donde se ubica el transformador de potencia nivel de tension 33/13.2
kV 20/25 MVA.

De acuerdo a los estudios basicos en el nivel de apantallamiento, la Subestacion no posee
elementos de captacién ni derivaciones de conexiones a la malla a tierra de apantallamiento. La

infraestructura eléctrica es subterrdanea y el transformador se encuentra rodeado por un
cerramiento en muro. :

Se compone de un area construida de 244.26 m2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que sigue

en la figura 2.
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SUBESTACION CENTRO 33/13.2KV
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FIGURA 2: Diagrama del Sistema Eléctrico Subestacion Centro
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Caracteristica | Cantidad |  Und Observacién
Area lote m? 403,41 | m? S
Area construida m? 244,26 | m?
Alto casa de control m
Alto de la estructura '
en patios : m
Estructura : En concreto
Localizacidn : - Urbana
- | Lineas Electricas ' Subterraneas
Cableado Interno Apantallado

Tabla 4. Caracteristicas y cantldades s/e Centro

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la

infraestructura civil de la casa de control y patio de transformador, distribuidos segun la figura 2.
, i

Tableros | Cantidad | Und |  Observacion
Tablero DC 1|Und Serv Auxiliar DC
Tableros AC 1|{Und ; Servicio Auxiliar AC
Tableros control 13.2 kV 6| Und Celdas de circuitos de potencia
Tableros control 33 kV : 3| Und Celdas de lineas a 33 kV

Tabla 5. Tableros al interior de la casa de control Centro

5.4.3. Subestacion Cuba.

Subestacién ubicada en zona urbana y residencial del municipio de Pereira, posee una malla a
tierra en el patio de la Subestacion a los niveles de 115 kV y 33 kV. La constituye la casa de
control que alberga celdas de control y potencia a 13.2 kV, é&rea de almacenaje de
trasformadores de distribucién, un area de bodegas, area de archivo y el patio donde se ubica el
banco de transformadores 115/33 kV, las bahias de lineas 33 kV y las bahias de transformadores
33/13:2 kV.

De acuerdo a los estudios basicos en el nivel de apantallamiento, la Subestacién posee un sistema
de apantallamiento en los patios de transformadores 115/33 kV a través de un cable guarda,
posee algunas bayonetas para dar altura a la proteccién del cable guarda, la infraestructura
eléctrica es area y tanto equipos como la obra civil se encuentra rodeados por un cerramiento en

muro.
=
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Se compone de un area construida de 504.87 m2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que sigue

en la figura 3.

'SUBESTACION CUBA 115/33/13.2KV

A PERTEA T

FIGURA 3: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico Subestacién Cuba

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la
infraestructura civil de la casa de control y patio de transformador, distribuidos seguiin la figura 3.
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_ Caracteristica | Cantidad | Und | : 'fObServai’:_iérﬁ\
Area lote m? 6.813 | m?2
Area construida m? 504,87 | m?
Alto casa control : m
Alto de la estructura |
en patios - : m
Alto de la bodega m
Estructuras ‘ i : En concreto y metalica
Localizacion Urbana
Lineas Eléctricas Aereas
Cableado Interno ' ' Apantallado

Tabla 6. Caracteristicas-y cantidades s/e Cuba

~ Tableros | Cantidad | Und | °  Observacién
Tablero DC | 1|Und : Serv Auxrllar DC
Tableros AC 1|und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 13.2 kV .- 10| Und Celdas de circuitos de potencia
Tableros control 33 kV 4| Und Celdas de lineas a 33 kV
Tableros control 115 kV 1|Und Celdas de lineas a 33 kV

Tabla 7. Tableros al interior de |la casa de control Cuba

' 5.4.4. Subestaci6n Dosquebradas.

La Subestacion Dosquebradas se ubica en los niveles de tension 115/ 33 7 13.2 kV, se compone
en su planta fisica de la Subestacién Dosquebradas 115 kV con 120.9 m?2 construidos y la
subestacion Dosquebradas 33 kV con 852.19 m2 construidos, ambas disponen de un patio donde:

.En Subestacion Dosquebradas 115 se ubica el banco de transformadores 115 kV y las estructuras

del barraje 115 kV con las bahias de dos linea a 115 kV, asi como de una sala de control donde se
ubica la celda del barraje 33 kV, en Subestacion Dosquebradas 33 kV se ubica la estructura de
barraje a 33 kV y las diferentes bahias de lineas y transformadores, una casa de maquinas que
alberga celdas de control y potencia a 13.2 kV y antigua generacion, aun area de almacenaje, un
area de salida de circuitos a 13.2 kV, y llegada de tuberia 'de presién de la antigua generacién
ambas Subestaciones se conectan por la malla a tierra y por un seccionador que acopla los
barrajes a 33 kV.
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De acuerdo a los estudios bdsicos en el nivel de apantallamiento, la Subestacién no posee un
sistema de puntas captadoras en casa de maquinas, presenta apantallamiento en patio de
transformadores 33 kV a través de tramos de cable guarda. Existen bajantes de la estructura que
desembocan en la malla a tierra de la Subestacién. La infraestructura eléctrica es area y tanto
equipos como la obra civil se encuentra rodeados por un cerramiento en muro.

El diagrama unifilar de ambas subestaciones se observa en la figura 4.

SUBESTACION DOSQUEBRADAS 115/33/13.2KV

'FIGURA 4: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico Subestaciéon Dosquebradas

=
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Caracteristica Cantidad | Und | Qbse'rvaCién,
Area lote m? : - 17.628 m?2 ;
Area construida m? 852,19 m?
Alto casa de control : m
Alto de la estructura - m
Estructuras ' En concreto y metalica
Localizacion ‘ Urbana :
Lineas Eléctricas e Aéreas
Cableado Interno No Apantallado

Tabla 8. Caracteristicas y cantidades s/e Dosquebradas 33 kV

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la
infraestructura civil de la casa de control y patio de transformador, distribuidos segun la figura 4.

. Tableros | Cantidad | Und | . Observacién
Tablero DC ; 1 Und Serv. Auxiliar DC
Tableros AC 1 Und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 13.2 kV 10 Und Celdas de circuitos de potencia
Tableros control 33 kV 3 Und Celdas de lineas a 33 kV

Tabla 9. Tableros al interior de la casa de control Dosquebradas 33 kV

5.4.5. PCH Libare.

Esta pequefia Central Hidroeléctrica se ubica en zona urbana del municipio de Pereira a lecho de
rio, posee una malla a tierra en el patio de la subestacién de la cual no se cuentan con los

disefios. Se compone de una casa de maquinas, la llegada de la tuberia de presién en concreto y’

un taller. De acuerdo a los estudios badsicos en el nivel de proteccion contra descargas
atmosfeéricas, la PCH cuenta con algunas puntas de captacion, no cuenta con una proteccion

_integral de un sistema de proteccién contra rayos. La infraestructura eléctrica es subterranea y la

Subestacién se encuentra rodeada por un cerramiento en muro.

Se compone de un area construida de 725.61 m?2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que sigue

en la figura 5.
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PLANTA LIBARE 13.2KV

CORTOCIRCUITO o

I 13.8 /0.1 KV (0)'

" SERVICIOS AUXILIARES
’ : 1
440V &

FIGURA 5: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico PCH Libaré

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la
infraestructura civil de la casa de control y patio de transformador, distribuidas segtn la figura 5.
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Caracteristica  |Cantidad| Und ~ Observacion
Area lote m? 3.624 m?
Area tuberia de presiony almenara 2.323 m?
Area construida m? . 725,61 m?2
Alto casa de control m
Alto de la estructura m
Estructuras e En concreto
Localizacion : ; Urbana
Lineas Eléctricas : Subterranea
Cableado Interno Sin Apantallar

Tabla 10. Caracteristicas y cantidades PCH Libaré

 Tableros | Cantidad | Und | Observacmn
Tablero DC 1|Und Serv Aumllar DC
Tableros AC 1|Und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 125 Vdc 3|Und Tableros de control y proteccion.
Tablero control 440/110 V 1|Und ' Tabiero RB1

Tabla 11. Tableros al interior de la casa de control PCH leare

5.4.6. Subestacion Naranjito.

Subestacion ubicada en zona urbana del municipio de Peréira, posee una malla a tierra en el patio
de la Subestacion, se cuenta con los disefios del SPT. La constituye la casa de control, el patio
donde se ubica el transformador de potencia de nivel de tension 33/13.2 kV 20/25 MVA, una

garita de vigilancia. De acuerdo a los estudios basicos en el nivel de apantallamiento, la

Subestacidon cuenta con un apantallamiento en cable guarda que recorre todo el patio de
transformacion, sin embargo la casa de control y garita, no dispone en su estructura de puntas

‘captadoras, las estructuras en patio se encuentran con conexién a través de bajantes hacia la

malla a tierra. La infraestructura eléctrica es aérea y la Subestacién se encuentra rodeada por un
cerramiento en muro. : :

Se compone de un area constrwda de 162.16 m2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que 5|gue
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23 Kv
METAL CLAD
T=* SUBESTACION NARANJITO 33/13.2KV
13.2 KV

FIGURA 6: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico Subestaciéon Naranjito

Con respecto a las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la infraestructura civil de la
casa de control y patio de lineas y banco de transformadores, distribuidos segln la imagen del
anexo 5, éstas se pueden obtener de planos de distribucién fisica de la Subestacion.
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' CaraCtéristica_' "Cantidad' e Und ‘Observacién
Area lote m? 5.446 m?
Area construida m? 162,16 m?
Alto casa de control : m
Alto de la estructura m

En concreto y Metalica

Subestacién ubicada en zona urbana del municipio de Pereira,

Estructuras

Localizacion Urbana
Lineas Eléctricas Aéreas
Cableado Interno Apantallado

Tabla 12. Caracteristicas y cantidades s/e Naranjito

Tableros - Cantidad | Und | = Observacién
| Tablero DC 1] % Und Serv. Auxiliar DC
Tableros AC 1 Und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 33 kV , 4 Und Celdas de transformador y linea 33 kV
Tableros control 13.2 kV 5 Und Celdas de circuitos

Tabla 13. Tableros al interior de la casa de control Naranjito

5.4.7. Subestacion Pavas.

se compone de un patio de
potencia: transformadores, barraje y estructuras de lineas del nivel de tensién 115 kV, un portico
de llegada de lineas y circuitos a 33 kV, una casa de control, una garita de vigilancia, un portico
de salida de circuitos a 13.2 kV, una torre de alta tensién de llegada y salida de lineas a 115 kV y
un centro de acopio de transformadores, posee una malla a tierra en el patio de la subestacion al
nivel de tension 115 kV donde se ubican los transformadores y bahias de linea 115 kV, y en la
casa de control donde se ubican las celdas a los niveles de tension 33 y 13.2 kV. Pof ser'la
Subestacién mas nueva del conjunto de Subestaciones de ENERGIA DE PEREIRA, no se
requerira la evaluacion de tensiones de paso y contacto

De acuerdo a los estudios basicos en el nivel de apantallamiento, la Subestaciéon cuenta con un
apantallamiento en cable guarda que recorre todo el patio de transformacion, sin embargo la
garita de vigilancia y casa de control, ésta Gltima rodeada por estructuras altas que soportan
redes sin apantallar (salida de lineas a 33 kV), no dispone en su estructura de puntas captadoras,

~ las estructuras en patio se encuentran con conexién a través de bajantes hacia la malla a tierra.
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La infraestructura eléctrica es aérea y la Subestacién se encuentra rodeada por un cerramiento en

muro.

Se compone de un area construida de 183.43 m2, cuyo diagrama unifilar eléctrico es el que sigue

en la figura 7.

- SUBESTACION PAVAS 115/33KV

BARAJE PRINCIPAL 115 KV

BARAJE TRANSFERENCIA a i : oy

CAaMPO DE ACOPLE

m 33 KV

FIGURA 7: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico Subestaciéon Pavas

Con respecto a las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la infraestructura civil de la
casa de control y patio de lineas transformacion, distribuidos segtin la imagen de la figura 7, éstas
se pueden obtener de planos de distribucion fisica de la Subestacién.
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Caracteristica | Cantidad | Und _ Observacién
Area lote m? 20.000 m?
| Area construida m? 183,43 m?
Alto casa de control ‘m
Alto de la estructura m
Estructuras En concreto y Metalica
Localizacién Urbana
Lineas Eléctricas , Aéreas
Cableado Interno ! ' Apantallado

Tabla 14. Caracterlstlcas y cantldades s/e Pavas

_ Tableros ‘Cantidad | Und |  Observacién
Tablero DC 1| Und Serv. Auxiliar DC
Tableros AC 1 Und Servicio Auxiliar AC
. Tableros control 115 kV 4 Und Celdas de transformador y linea 115 kV
Tableros control 33.2 kV 5 Und | Celdas de lineas :
Tableros control 13.2 kV 4 Und Celdas de circuitos

Tabla 15 Tableros al interior de la casa de control Pavas

5.4.8. Subestacion Ventorrillo.

Subestacion ubicada en zona urbana del municipio de Pereira, posee una malla a tierra en el patio
de la Subestacion al nivel de tensiéon 33 kV transformadores, barraje y estructuras de lineas del
nivel de tension 33 kV, dos porticos de llegada de circuitos a 13.2 kV, una casa de control, una
garita de vigilancia, casetas para bancos de condensadores y planta de emergencia y una bodega.

De acuerdo a los estudios basicos en el nivel de apantallamiento, la Subestacién cuenta con un
apantallamiento en cable guarda que recorre todo el patio de transformacion, y las llegadas de
lineas y circuitos, sin embargo la casa de control, las estructuras en patio se encuentran con
conexidon a través de bajantes hacia la malla a tierra. La infraestructura eléctrica es aérea y la
Subestaciéon se encuentra rodeada por un cerramiento en muro. -

Se compone de un area construida de 212.5 m2, cuyo diagrama unlfllar eléctrico es el que Sigue
en la figura 8. :
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FIGURA 7: Diagrama Unifilar del Sistema Eléctrico Subestacién Ventorrillo

Se debe realizar el levantamiento de las medidas correspondientes a longitudes y alturas de la

infraestructura civil de la casa de control y patio de lineas y banco de transformadores,
distribuidos segun la figura 7, para los disefios solicitados.
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Caracteristica | Cantidad | Und Observacion
Area lote m? 5.610 m?
Area construida m? 2125 m?
Alto casa de control m
Alto de la estructura m
Estructuras e En concreto y Metalica
Localizacion Urbana
Lineas Eléctricas Aéreas
Cableado Interno Sin Apantallar

Tabla 16. Caracteristicas y cantidades s/e Ventorrillo

" Tableros | Cantidad | Und | ~ Observacién
Tablero DC 1 Und Serv. Auxiliar DC
Tableros AC 1 Und Servicio Auxiliar AC
Tableros control 33.2 kV 4|  und Celdas de lineas y transformadores
Tableros control 13.2 kV 10 Und Celdas de circuitos y transformadores

Tabla 17. Tableros al interior de la casa de control ventorrillo

5.5. Generalidades.

No en todas las Subestaciones se cuenta con el espacio suficiente para la realizacién de las
mediciones de resistencia del SPT, para métodos que requieran la ubicacion de electrodos de baja
impedancia y a distancias lineales entre los 5m o 10 m del punto a medir, la situaciéon se
encontrara en Subestaciones: Centro 33/13.2 kV, Naranjito 33/13.2 kV, PCH Libare,
Dosquebradas 115/33 kV. En tal caso se recomienda el uso de métodos que sean adecuados.

Para el levantamiento de informacion de las mallas a tierra, con el fin de simular tensiones de
paso y contacto, se debe realizar la remocion de tierras para determinar una cuadricula de la

malla y evidenciar en compafiia y apoyo del personal de mantenimiento de ENERGIA DE
PEREIRA las dimensiones requeridas.

Como una aparte de la necesidad de proteccion contra descargas eléctricas las Subestaciones

propiedad de ENERGIA DE PEREIRA, se conoce que en la zona central de Colombia se.tiene la
mayor densidad de descargas atmosféricas a tierra, especificamente para la ciudad de Pereira se
presenta una densidad de 3 a 5 rayos por km?2/afio en areas de 3kmx3km segin NTC 4552.
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Las Subestaciones Dosquebradas 33 y 115 kV, por estar a lecho de rio, su suelo es rocoso y son
potenciales zonas de incidencia de descargas eléctricas, asi como la Subestacion Pavas 115 kV,
ubicada en una zona donde constantemente se presentan descargas atmosféricas eléctricas secas.

La permanencia en las Subestaciones de ENERGIA DE PEREIRA, debe realizarla personal
calificado para el nivel de riesgo 1V, y debe portar todos los elementos de proteccion personal
casco dieléctrico, botas dieléctricas, guantes, etc, debe contar con la seguridad social que le avale
para estar en sitios de alto riesgo eléctrico, Salud, Pension y ARL. En caso de requerir el
levantamiento de medidas en sitios de elevacion, el personal a realizar la tarea debe contar con
permisos para trabajo en alturas actualizado y los elementos indicados para este fin. De igual
manera el transporte a los diferentes sitios cuyas distancias en tlempo no superan la hora, esta a
cargo del contratista que resulte elegido.

De acuerdo al analisis previo basico de los sistemas de proteccion contra descargas eléctricas con
que cuentan las subestaciones de propiedad de ENERGIA DE PEREIRA, no se cuenta con una
puesta a tierra del sistema de apantallamientos en ninguna de las Subestaciones y PCH ’s.

ENERGIA DE PEREIRA no cuenta con los disefios de mallas a tierra y apantallamientos de las
Subestaciones y PCH s objeto de contratacién, ya que la informacion relacionada corresponde a
sitios operativos con un margen elevado de afios de servicio. A excepcién de las Subestacmnes
Pavas y Naranjito.

Debido a la posible complejidad de realizar el levantamiento de longitudes y demas medidas en
las diferentes Subestaciones, ENERGIA DE PEREIRA pondra a disposicion personal de
mantenimiento de Subestaciones que brinde apoyo en zonas de dificil acceso o riesgo, las

‘estructuras de instalacidn de equipos, no serdn objeto de consignacién, a no ser que éstas

coincidan con un mantenimiento que se esté efectuando.

Todos los equipos a ser usados para realizar las mediciones requeridas deben identificarse en la
oferta y de ser elegido, el proveedor debe presentar certificados de calibracion del equipo,
expedido por un laboratorio de pruebas avalado por el Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia (ONAC).

5.6. Normatividad aplicable
El oferente que resulte elegido, debera dar cumplimiento a la normatividad vigente para
proteccion contra descargas atmosféricas eléctricas y medida de mallas a tierra, de lo cual se

enuncian las siguientes:

5.6.1. ANSI/IEEE std 81.2 Guide for Measurement of Impedance and Safety Characteristics of
Large, Extended or Interconnected Grounding Systems.

5.6.2. IEC 60364-4-442: Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety.

5.6.3. NTC 2050: Norma Técnica Colombiana "Cddigo Eléctrico Colombiano”,
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5.6.4. NTC 4552-2: Proteccién contra descargas atmosferlcas eiectrlcas (rayos) Parte 2 ManeJo
delnesgo

5.6.5. NTC 4552-3: Proteccién contra descargas atmosfencas electrlcas (rayos) Parte 3 Dafios
fisicos a estructuras y amenaza de la vida. : :

5.6.6. ANSI/IEEE std 81: "Guide for Measurmg Earth Res,rstfwty, Ground Impedance and Earth
Surface Potential of a Ground System”,

5 6.7. ANSI/IEEE std 81.2: "Guide for Measuring of Impedance and Safety Character;strcs of
Large, Extended or Interconnected Grounding System”,

5.6.8: RETIE: Reglamento"l‘.écnico de Instalaciones Eléctricas.

5.6.9. IEEE SA -837-2002: Standard for Qualifying Permanent Connections used in Substation
Grounding.

5.6.10. ANSI/IEEE std 81. Guide for Measurin Earth Resistivity, Ground Impendance, and Earht
surface Potentlals of a Ground System.

5.7. Entregables/Documentacién

De acuerdo al objeto a contratar en la presente invitacion a cotizar, se espera obtener como
resultados:

1. Las mediciones de resistencia del terrenos de cada Subestacion identificada: Centro, Cuba,
Dosquebradas 33 kV, Dosquebradas 115 kV, Naranjito, Pavas y Ventorrillo, y de cada PCH:
Belmonte y Libaré, comparadas con los valores de resistencia permitido segun
normatividad para el nivel de tension que aplica. : _

2. La evaluacion de la conformidad de las tensiones de paso y contacto de cada Subestacion

; comparadas con los valores permitidos para las mallas a tierra segiin normatividad para el
nivel de tension que aplica.

* 3. Los disefios del sistema de protecaon contra descargas atmosféricas eléctricas (planos),
con el respectivo calculo del sistema de apantallamiento, niveles de riesgo y medidas de
las estructuras a proteger, discriminados por las zonas identificadas por cada Subestacion:
Centro, Cuba, Dosquebradas 33 kV, Dosquebradas 115 kV, Naranjito, Pavas y Ventorrillo, y
de cada PCH: Belmonte y Libaré.

4. Informe parcial de inspeccidén de mallas a tierra y apantallamlentos (internos y externos)
de cada Subestacién: Centro, Cuba, Dosquebradas 33 kV, Dosquebradas 115 kv,

. Naranjito, Pavas y Ventorrillo, y de cada PCH: Belmonte y Libareé.
5. Informe general donde se indiquen las conclusiones, recomendaciones, accesorios y

equipos requeridos con cantidades, descripcién y ubicacién dentro de la Subestacién o ‘

PCH, para implementacion de los dlsenos elaborados.

il
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6. INTERPRETACION DE LAS CONDICIONES DE LA INVITACION

Los proponentes deberan examinar cuidadosamente las condiciones de la presente invitacion e
informarse cabalmente de todas las circunstancias que puedan afectar de alguna manera las
actividades y el plazo de ejecucién, por lo que serd de su exclusiva responsabilidad las
interpretaciones, y deducciones que hagan de las estipulaciones contenidas en el presente
documento.

7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion para el CONTRATO y/u ORDEN DE SERVICIO seré de 2 meses (1 mes para el

desarrollo de las pruebas o mediciones y 1 mes para entrega de informe final) contados a partir
de la fecha de suscripcién del acta de inicio, previa aprobacién-de las Garantia por parte de la
Gerencia Juridica de ENERGIA DE PEREIRA

8. ALCANCE

El alcance debe contemplar:

El desarrollo de las mediciones de resistencia de puesta a tierra y la equipotencialidad de las
mallas a tierra de las siete Subestaciones y dos PCH 's, sin desconexion de apantallamientos, ni

excavaciones hasta donde no sea necesario.

-

Superservicios
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La evaluacion de las tensiones de contacto y paso, verificando el cumplimiento de los limites de

seguridad exigidos por las normas vigentes, de las mallas a tierra de cinco Subestaciones

propiedad de ENERGIA DE PEREIRA y dos PCH 's. Sitios energizados y en servicio.
Elaboracion Qe los disefios de apantallamientos de siete (7) Subestaciones y dos (2) PCH’s.
Entrega de inform}e Final. A
9. ASPECTO ECONOMICO A TENER EN CUENTA PARA OFERTAR

Los precios no podran ser reajustados bajo ninguna circunstancia, es decir, permaneceran
invariables hasta la Gltima entrega y facturacién del SERVICIO y deberdn incluir los costos reales
directos e indirectos requeridos para cumplir con el objeto de esta invitacién, lo que implica que:

- Los precios ofrecidos deben ser en pesos ($) colombianos, en valores enteros, por la
modalidad de precios unitarios fijos.

- Se debe tener en cuenta en la presentacion de la oferta el sitio de prestaciéon de LOS
SERVICIOS ofrecidos, para lo cual el oferente debera incluir en su propuesta vy dentro del
valor unitario los costos asociados a LOS SERVICIOS ofertados, incluyendo seguros, tributos
de orden Nacional y/o Territorial (Impuestos, Tasas y Contribuciones), valor de las pélizas,
la disponibilidad, etc. i : e
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En razén de lo anterior, queda entendido que todos los gastos inherentes a la presente invitacion
seran asumidos por el oferente que resulte favorecido.

Sera responsabilidad del oferente conocer todas y cada una de las implicaciones para el ofrecimiento
del objeto del presente proceso de contratacion, y realizar todas Ias evaluacmnes que sean necesarias 27
. para presentar su oferta.

Por la sola presentacién de la oferta se considera que el oferente ha realizado el examen completo de
todos los aspectos e imprevistos (juridicos, tributarios, econémicos, etc.) que coincidan y determinen
la presentacion de la oferta. La circunstancia que eI oferente no haya tenido en cuenta algin
elemento o aspecto que pueda influir en la oferta, no lo eximird de la obligacidon de asumir la
responsabilidad que le corresponda con la suscripcion del contrato, ni le da derecho a reclamaciones,
reembolsos, ajustes, reconocimientos adicionales, en caso de que dichas omisiones deriven en
posteriores costos para el oferente.

9.1. Impuestos y deducciones

El Impuesto de Valor Agregado (IVA), se considerard por separado. Para todos los efectos legales,
en caso que los precnos de la oferta no desagreguen el valor del IVA, éste se entendera incluido en
los mismos.

Igualmente al ofertar, se debe considerar que seran por cuenta del oferente todos los Tributos de
orden Nacional y/o Territorial (Impuestos, Tasas y Contribuciones) gastos, y derechos que
implique la constltucmn ejecucion y formalizaciéon del negocio juridico, en caso que sea
favorecido. ' ' s .

Es entendido que ENERGIA DE PEREIRA no estd obligada‘ a expedir ningun certificado o a
suscribir cualquier otro' documento destinado a que algin oferente obtenga exencién del pago de
impuestos o derecho a su cargo y derivados de la relacién jur:’dica ;

Nota: Se aclara que ENERGIA DE PEREIRA debe realizar descuento correspondlente por el
siguiente concepto:

. Estampilla Pro cultura 1.5% del valor bruto del contrato, esto es, antes de IVA y el
descuento se hara en su totalidad en ei primer pago. Acuerdo No. 023 de 2014.

Si durante la vigencia del contrato, una nueva deduccién fuese exigida por los entes
gubernamentales de Orden Nacional Departamental o Local, se debe considerar que seran
asumidos por cuenta del oferente y no alterara los valores pactados en el contrato

Cuando la tarifa de los trlbutos sean reducidas o éstos sean derogados, el valor tenldo en cuenta
en la estructura del precio debera ser reajustado en proporcién al porcentaje del tributo
respectivo. Circunstancia que serd debidamente informada por Empresa de Energia de Pereira

"5iA: E.5.P al Oferente. :
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10. OTROS ASPECTOS A TENER EN CUENTA
10.1. Control de los servicios prestados

La ejecucion del contrato estara bajo la responsabilidad del contratista, la vigilancia, control y
supervision del contrato estara a cargo de un interventor designado por La Empresa de Energia de
Pereira S.A. E.S.P. conforme al Manual de Interventoria y de acuerdo al cronograma de
actividades que se haya fijado. Sin embargo, ésta labor no eximird de responsabilidad a quien
resulte elegido, en la implementacion de controles, pruebas, reglstros etc., que sean necesarios
para la correcta prestacién de los servicios.

10.2. Garantlas.

El oferente deberd tener en cuenta que en caso que resulte favorecido para la prestacion de los
servicios objeto de la presente invitacién, debera constituir como minimo las siguientes garantias:

1. Cumplimiento de todas las obligaciones que surjan del contrato por un monto igual al
20% del valor estimado del contrato u orden, con una v:genaa gue empezara a reglr a
partir de su perfeccionamiento , cubriendo su plazo de ejecucion y seis (6) meses mas.

2. Calidad del servicio por un monto igual al 20% del valor estimado del contrato, con una
 vigencia que empezara a regir a partlr del perfeccionamiento del contrato cubriendo su
. plazo de ejecucidon y seis meses mas. _ : : ;

3. Responsabilidad Civil Extracontractual. Por un monto igual aI veinte por ciento 30%
del valor estimado del contrato, con una vigencia que empezara a regir a partlr del
perfeccionamiento del contrato, cubriendo su plazo de ejécucion y seis (6) meses mas.

4, Pago de Salarios, Prestaciones e Indemnizaciones Laborales por un monto lgual al treinta por :
ciento (30%) del valor estimado del contrato, con una wgencaa gue empezara a reglr a partir del
perfeccionamiento del contrato, cubrlendo su plazo de ejecucién y por tres (3) afios mas.

No obstante lo anterior y en el evento en que ENERGIA DE PEREIRA o ambas partes consn:ieren
necesario constituir una pollza adicional, el oferente favorecido la constituird sin que esto genere
un costo adicional a ENERGIA DE PEREIRA.

En todo caso las pdlizas deberdn mantener la vigencia hasta la liquidacién del contrato u orden de
servicio. El proveedor seleccionado se obliga a reponer el monto amparado siempre que el mismo
se agote o disminuya por mora o por mcumpl;mfento parcial.

La parte favorecida desde ahora acuerda con ENERGIA DE PEREIRA el pago “de una pena
pecuniaria por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones originadas por esta invitacion y el
contrato u orden que llegare a suscribirse, por parte del oferente que resulte favorecido, que lo
constituira en deudor de ENERGIA DE PEREIRA, de la suma equivalente al 20% del valor del
contrato, a titulo de pena, sin menoscabo del cobro del perJun:fo gue pudiere ocasionarse como
consecuencia del mismo.

Edificio Torre Central Carrera 10 N© 17 — 35 piso 2 PBX: 3151515 Fax: 3151525
Linea de atencion dafios y reparaciones: 115
WWW.eep.com.co - contactenos@eep.com.co
Pereira - Risaralda

Vigilado
Superservicios

°
b}



\ener glq

DE PEREIRA

10.3. FORMA DE PAGO.

La Empresa pagara a los sesenta (60) dias calendarios contados a partir de Ia fecha de radicada y 3
aprobada cada factura a través de actas parciales mensuales previamente liquidadas y firmadas 29
entre el contratista y la interventoria, previa confrontacion con los respectivos informes
presentados en el momento de la prestacién de los servicio.

11. PRESENTACION DE OFERTAS

11.1. Cronograma de actividades

EVENTO ' FECHA
Pubhcaqon de la invitacién Julio 14 de 2016
- - Hasta el 18 de julio de 2016 04:00 p.m.
Preguntas Al correo de la invitacion.
Respuestas Eln%]l de julio de 2016 hasta las 4:00
Reéepcic’nn do Ofartas ' Earf\ta el 26 deJullo de 2016 a las 03:00

| 11.2. Requisitos y documentos de la oferta

En la presente invitacion podran participar todas las personas naturales y/o juridicas, con
capacidad juridica para el desarrollo del objeto contratado, que acrediten competencia juridica,

técnica y financiera para ejecutar los trabajos materia de esta invitacién y que conforme al Manual _
de Contratacion de ENERGIA DE PEREIRA no se encuentren en alguna de las causales de
inhabilidad, incompatibilidad o conflicto de interés.-

En ningln caso se suscribird contrato que implique uso de informacién privilegiada, acto de
competencia o conflicto de interés, ni celebrarse con personas juridicas en las que alguno de sus
socios se encuentre en las condiciones referidas, salvo cuando se trate de sociedades andénimas
abiertas.

11.3. Oferta Técnica

La oferta técnica deberd contener, ademds de los elementos esenciales, indispensables, naturales
del negocio que se proponga, los documentos que a continuacién se relacionan, los cuales
deberan ser presentados en el siguiente orden:

a) Carta de presentaciéon - documento esencial - debidamente firmada por el oferente o
el representante legal, indicando la denominacién o razén social, direccién de correo,
teléfono, fax y correo electronico y contener: . ]
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Pronunciamiento de habilidad e incompatibilidad: pronunciamiento expreso sobre las
relaciones comerciales o de parentesco hasta el cuarto grado de consanguinidad, segundo
de afinidad o primero civil con quienes ostentan la calidad de administradores y/o
colaboradores, directivos o su equivalente dentro de ENERGIA DE PEREIRA; asi como sobre
los incumplimientos o sanciones que le hayan sido impuestos o declarados judicialmente
con ocasion de su actividad contractual en los Gltimos tres (3) afios. i

Declaracion de conformidad de haber recibido toda la informacién necesaria para el estudio
de la invitacién a negociar y estar conforme y conocer los términos, documentos de ésta y
el reglamento interno de contratacion.

Termino de validez de la oferta contado a partir de la fecha de cierre de la presente
invitacion. :

Original del Certificado de Existencia y Representacion Legal - documento
esencial - expedido por la Camara de Comercio respectiva con un tiempo de expedicién
que no supere treinta (30) dias calendario a la fecha de presentacién de la oferta. Si en el
certificado de existencia y representacion legal del oferente (excepto sociedades andénimas)
no consta el nombre de los socios o accionistas de la sociedad, se deberd presentar el
certificado del contador publico o revisor fiscal, si lo requiere, sobre la composicién
accionaria de la misma. (Documento esencial). Si la persona que presenta la oferta no esta
registrada en camara de comercio se deberd anexar una copia de la cedula de ciudadania.

Certificado de Inscripcién, Calificacion y Clasificacién en el Registro Unico de
Proponentes —RUP expedido por la Camara de comercio donde se encuentre inscrito,
debidamente clasificado y con una vigencia de expedicién no superior a treinta (30) dias
calendario, donde conste que esta inscrito dentro de la actividad, especialidad y/0 grupo
relacionado con el objeto de esta invitacién. Este se mantendrd vigente al momento de la
aceptacion de la oferta si asi ocurriere.

Copia del Acta de Asamblea General de Accionistas, Junta de Socios o Junta
Directiva - documento esencial - cuando quiera que el representante legal necesite de su
aprobacion para presentar ofertas, entablar cualquier tipo de relacion juridica en virtud de
la oferta presentada, suscribir contratos y cualquier otro documento que resulte de la
ejecucion del mismo, si resultare favorecido con la aceptacion. (Solo aplica a personas

Copia de la Inscripcién en el Registro Unico Tributario (RUT) - documento esencial
- en donde se especifique la actividad y cédigo de la misma.

Copia de los Estados Financieros Basicos — documento esencial - con corte a
diciembre 31 de 2014 y 2015 debidamente 'dictaminados y certificados si la empresa esta
obligada a tener Revisor Fiscal y de la copia o fotocopia de la tarjeta profesional del
contador y su certificado de antecedentes.

Péliza de Seriedad de la oferta en original junto con el recibo de pago de la prima, por un
monto equivalente al 10% del valor total de su oferta, con vigencia de dos (2) meses.
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h)

Caracteristicas Generales de la Garantia.

* La Garantia de Seriedad permanecera vigente por dos (2) meses, contados desde la
Fecha de Recepciéon de Ofertas.
» La Garantia de Seriedad de la Propuesta deberd ser otorgada a favor de la Empresa de
Energia de Pereira S.A. E.S.P. con NIT 816.002.019-9.
Deberd sefalar el nimero de la presente invitacién plblica a Negociar DIS-018-2016.
e« El tomador sera el Proponente.
El valor asegurado para la Garantia de Seriedad serd de 10% del valor total de la
oferta.
 Amparos de la Garantia de Seriedad: La Garantia de Seriedad cubrira los perjuicios
derivados del incumplimiento de la Propuesta en los siguientes eventos:
v La no suscripcion del Contrato por parte del Proponente Ganador.
v El retiro de la Propuesta por parte del Proponente después de la Fecha de
Recepcion de Ofertas.

Certificaciones de Experiencia en el suministro de bienes en contratos similares a los de
esta invitacion, dependiendo del grupo de bienes conforme a cada anexo, celebrados
durante los Ultimos tres (3) aflos a nivel Nacional, incluyendo el valor de los mismos.
(Documento Esencial). Ademas de adjuntar las certificaciones se debe diligenciar el
formato del Anexo 2. No se aceptan copias de contratos, 6rdenes de compra,
facturas, acta de liquidacién, etc., Unicamente certificados expedidos por cada uno de
sus clientes. ‘

Diligenciamiento formulario Unico de conocimiento del proveedor o contratista
PRO.PRO.F06. el cual se debera bajarse de la pagina internet de¢ ENERGIA DE PEREIRA.
-Documento esencial-.

11.4. Oferta econémica

El oferente debera presentar su oferta econdmica, sin olvidarse que todos los gastos que demande
los elementos y actividades requeridos con ocasion de la presente invitacion, seran asumidos por
el oferente que resulte favorecido, ENERGIA DE PEREIRA no tendra mas obligacion que la de
pagar los precios convenidos.

La oferta econdmica contendra:

Documento de Ila oferta econdmica propiamente -documento esencial-
acompafnada del cuadro resumen de costos unitarios sefialando especificaciones técnicas,
operativas y demas que considere pertinente. El proponente deberd cotizar todos los
items requeridos, de lo contrario su oferta no sera tenida en cuenta , conforme al
siguiente cuadro:
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ITEM| DESCRIPCION ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO ($)
~ | Medicion de la resistencia de puesta a ‘UI\! 5 :
1 | tierra de subestacién y PCH. ;
Evaluacion por simulacion de las tensiones UN 7
2 | de contacto y paso de subestacién y PCH :
Disefios de apantallamientos por sitio i
: UN. : 9
3 | operativo :
Transporte : GLOBAL 1
: SUBTOTAL
IVA (16%)
TOTAL

Notas:

- Las fotocopias de documentos incluidos en la oferta que se consideren ilegibles no seran
tenidas en cuenta para la evaluacion.

- Cualquier enmendadura en la oferta presentada debe ser aclarada expresamente por el
oferente para ser tenida en cuenta. .
- Cualquier explicacién o alternativa deberd exponerse en carta anexa a la oferta.
- A modo referencial el proponente deberé indicar en pesos Colombianos:
» El costo de la prueba por equipo de proteccion (Relé o Reconectador).
* El costo de la prueba por funcién de proteccién adicional.

11.5. Recepcién de ofertas

La oferta debe ser entregada antes de las 15:00 horas del dia sefialado en el cronograma de
actividades, en la Gerencia Juridica de ENERGIA DE PEREIRA ubicada en la carrera 10 ndmero
17 - 35, piso 4, edificio Torre Central, en idioma espafiol, en original, copia separada y medio
magnético en dos (2) sobres cerrados, sellados, marcados uno como “ORIGINAL” y el otro como
"COPIA” indicando en cada uno de ellos el nombre y direccién del oferente y la referencia:
INVITACION A NEGOCIAR N° DIS0182016. -

Los sobres vendran marcados y cdn;endrén: "ORIGINAL DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA”
y el otro el "COPIA DE LA OFERTA TECNICA Y ECONOMICA".

Antes de cumplirse el plazo, ENERGIA DE PEREIRA podra ampiiar este y modificar la hora de

entrega dando aviso oportuno a través de la pagina web de la Empresa.
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Una vez en punto de la hora indicada para el recibo de las ofertas, no se aceptarad ninguna otra, ni
se podran modificar o retirar total o parcialmente las presentadas. ENERGIA DE PEREIRA no se
responsabiliza por las propuestas enviadas por correo y que no se radiquen antes de la fecha y
hora sefialadas.

12. EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS OFERTAS

Durante el periodo de evaluacion ENERGIA DE PEREIRA se reserva eI derecho de solicitar
cualquier aclaracion sobre las ofertas.

Una vez verificado el cumplimiento de todas las condiciones establecidas, las ofertas se evaluaran
considerando el siguiente procedimiento:

1. Se verlﬁcara el cumplimiento y validez de los documentos exigidos en la presente
invitacion, en caso de ser requerido ENERGIA DE PEREIRA solicitard las aclaraciones
respectivas a los documentos presentados y su respuesta debera exponerse por escrito,
dentro del término que el mismo comité sefiale.

2. Se analizardn las ofertas que cumplan en forma total con las conducnones de esta
invitacion. :

3. Mediante un analisis de optimizacién se determinard cual es la oferta mas favorable a la
Empresa, teniendo en cuenta siempre, el cumplimiento de los requisititos minimos exigidos
“en la presente invitacion, el precio, las garantias ofrecidas y la experiencia de los
oferentes. . ) :

En la evaluacién y calificaciéon de las ofertas participara personal de ENERGIA DE PEREIRA
designado directamente por la Gerencia General, dando cumplimiento al Manual Interno
Contratacién y a su procedimiento, al que se le denomina comité evaluador.

Con el fin de mantener la transparencia del proceso de evaluacion y calificacién, el comité tendra
dedicacién exclusiva y la informacidén relativa al mismo tendra el caracter de confidencial; asi
mismo y en atencion al régimen privado de sus actos, de acuerdo con lo estipulado en la Ley 142
de 1994, ENERGIA DE PEREIRA se reserva el derecho de no hacer publicas la metodologia de
evaluacién, el analisis, la evaluacién ni la comparacion de las ofertas ni cualquier otra informacion
similar al respecto.

Cuando se presente discrepancia entre el contemdo del original de la oferta y su copia,
prevalecera el contenido del original.

f

La calificacién final de la oferta, el andlisis _]UI’Id!CO técnico y financiero dei oferente determinaran
la(s) oferta(s) mas convemente(s) para ENERGIA DE PEREIRA.

La informacion relativa al analisis, evaluacion y comparacién de las ofertas y las recomendaciones
gue resulten, tendran el caracter de confidencial y por lo tanto solo podra ser conocida por la
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Gerencia General, el Comité de Compras de ENERGIA DE PEREIRA y por demas personas
autorizadas para ello, cuando se estime conveniente.

'13. ESTUDIO JURIDICO Y VERIFICACION DE DOCUMENTOS.

Superservicios
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La verificacion de documentos relacionados en los primeros numerales del numeral respecto a
oferta técnica tendrad lugar en el estudio juridico, encaminado a la comprobacién no solo de la
existencia del documento respectivo, sino que este contenga la informacién y goce de las
formalidades indispensables para considerarlo dentro del estudio.

Si como resultado de esta venﬁcacnon de documentos, se hace necesario el proceso de
saneamiento, esta se aplicara. '

El estudio juridico, verificacién de documentos no dara Iugar a puntaje, smo que habilita la oferta
para contmuar partmpando en la evaluacion.

14. PROCEDIMIENTO DE SANEAMIENTO.

Los documentos indispensables para considerar la oferta son los calificados como esenciales y no
son objeto de saneamiento, salvo que el comité considere lo contrario. La falta de alguno de los

documentos denominados como esenciales es causal para rechazar la oferta.

El comité evaluador de las ofertas, podra solicitar por escrito a los oferentes, documentos o datos
adicionales a la informacion suministrada e igualmente cualquier expilcacnon 0 aclaracion que
estime conveniente o la correccion de errores u omisiones en los aspectos no considerados
esenciales y su respuesta deberd exponerse por escrito, dentro del término que el mismo comité
defina. El oferente no podra adlcmnar o modificar la oferta econdmica, de lo contrario no sera
tenido en cuenta. /

En caso de amblguedades discrepancias o mcongruenuas no satisfechas luego del proceso
anterior, la oferta sera rechazada.

13. ACEPTACIéN DE LA O'FERTA

ENERGIA DE PEREIRA aceptard la oferta, si estd conforme en los aspectos generales, _]UI’IdICOS
economicos y financieros, los cuales en su conjunto representan de forma integral una oferta
conveniente a los intereses de la compafiia. EMPRESA DE ENERGIA informara por escr!to la
aceptacion de la oferta. :

ENERGIA DE PEREIRA una vez haya vencido el término de evaluacion de las ofertas, podra
otorgar el objeto del contrato a uno o varios oferentes.y/o aceptar que este se dé de forma total o
parcial, sin que esto genere ningun tipo de incumplimiento por parte de la EMPRESA.
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ENERGIA DE PEREIRA se reserva la facultad de no aceptar las ofertas, alin en el evento de que
las mismas cumplan con los requisitos exigidos, sin que por ello haya lugar al pago de perjuicios o
indemnizaciones a favor de ninguno de los oferentes.

14. RESERVA ESPECIAL

'ENERGIA DE PEREIRA puede declarar desierta la convocatoria, en los siguientes casos: Cuando
no se presenten propuestas o cuando ninguna propuesta sea conveniente para ENERGIA DE
PEREIRA por razén de factores objetivos en cuanto al costo de los mismos.

15. AUTORIZACION TRATAMIENTO DE DATOS.

El Oferente con el fin de dar cumplimiento a la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013,
autoriza a EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. a realizar el tratamiento de los datos
personales suministrados en el presente proceso de contrataciéon para fines relacionados
exclusivamente con la ejecucion del objeto del presente Invitacion Publica a Negociar.

16. CONFLICTO DE INTERES

EL OFERENTE declara bajo la gravedad del
juramento que se entiende prestado con la presentacion de la
propuesta, que ningln empleado a su servicio y al servicio de ENERGIA DE PEREIRA ha
recibido ni recibirad beneficio directo o indirecto de la otra parte y acepta expresamente que la
presente disposicién es condicion esencial para la suscripcion del Contrato o expedicion de la
Orden de Compra, por lo que su incumplimiento dard lugar a la terminacién del mismo y a la
aplicacion de las sanciones legales pertinentes.

EL OFERENTE | y ENERGIA DE ' PEREIRA
acuerdan no permitir a sus representantes, empleados o contratistas el ofrecimiento de
incentivos,  atenciones, cortesias u obsequios a empleados y/o funcionarios
de la otra Parte, a fin de obtener con ello beneficios para ella misma y/o sus socios,
representantes o contratistas, y aceptan que toda falta propia o de sus funcionarios en torno a la
transparencia con motivo de la negociacién, celebracién o ejecucion del contrato constituye un
incumplimiento grave del mismo. Por lo anterior, es obligacién del oferente y ENERGIA DE
PEREIRA poner en conocimiento de la otra parte cualquier indicio o evidencia que vincule o pueda
vincular a sus empleados o contratistas en las conductas aqui descritas. Las denuncias frente a
este tipo de conductas podran seran comunicadas a ENERGIA DE PEREIRA, tel. (6) 315 15 03,
direccién de correo electronlco cferrerb@eep.com.co.

17. MANIFESTACIONES

EL OFERENTE manifiesta individualmente que: (i) cumple con la normatividad vigente sobre
prevencién y control de lavado de activos y financiacion del terrorismo; (ii) Ha adoptado los
. mecanismos de control necesarios para el cumplimiento con dichas normas; y, (iii) cuenta con
politicas e instrumentos de control interno que permiten el conocimiento del mercado, de sus
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clientes y usuarios vy realiza labores de analisis tendientes a la prevencion de lavado de activos y
financiacidén del terrorismo. 3

18. CONSIDERACIONES FINALES

= Para efectos de solicitud de aclaraciones o presentar inquietudes del proceso, se deberan
presentar a travées del correo invitaciondis0182016@eep.com.co.

i ENERGIA DE PEREIRA no se hace responsable por las ofertas enviadas por correo y que no
se presenten hasta la hora en punto de la fecha sefialada. . :

= Si una oferta se recibe en un sobre abierto, ENERGIA DE PEREIRA la recibira pero no se
hace responsable de su confidencialidad.

= Los oferentes deberan_Foliar cada una de las hojas que componen la oferta.

Cordialmente,
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